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Vegetation of the quarry in Nasitow
(Matopolski Przetom Doliny Wisty — Matopolski Ravine of the Vistula Valley)

WSTEP

Opuszczone z eksploatacji kamienia tereny kamieniotloméw, podobnie jak in-
ne pogornicze i przemystowe nieuzytki, podlegajy bezwarunkowej rekultywacji
technicznej i biologicznej. Obowigzek rekultywowania ucigzliwych terenéw gor-
niczych 1 przemystowych nakfadajg przyjete odpowiednie ustawy z zakresu prawa
gorniczego i ochrony Srodowiska (20).

Okazuje sie, ze tereny powyrobiskowe kamieniofoméw, sposréd wielu innych
obiektow podlegajacych obowigzkowej rekultywacii, sq wyjagtkowo stabo zbadane
pod wzgledem formujacej si¢ na nich flory 1 roslinnosci z samosiewu lub w wyni-
ku introdukeji. Dla przyktadu nalezy przytoczyc, ze w Polsce, jak dotad, nie byty
prowadzone badania kamieniotomow pod wzgledem struktury fitosocjologicznej
1 ekologicznej szaty roslinnej. Natomiast badania flory kamienioloméw zostaly
przeprowadzone tylko w jednym przypadku (4).

Przedstawione wyniki badain flory i ro§linnoSci pogérniczego terenu kamie-
niofomu w Nasitowie kwalifikujg sie do ich praktycznego wykorzystania podczas
technicznej 1 biologicznej rekultywacji wymienionego kamieniolomu 1 na innych
stanowiskach. Dla ogolnej orientacji nalezy podac, ze nieczynny kamieniotom
w Nasifowie, z uwagi na jego potozenie na potnocno-zachodnim obrzezu Kazi-
mierskiego Parku Krajobrazowego, wymaga szczegdlnie starannej rekultywaciji,
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w nawigzaniu do specyficznego, naturalnego krajobrazu wymienionego Parku
1 otoczenia.

ZAKRES I METODYKA OPRACOWANIA

W pracy scharakteryzowano stan roslinnosci uformowancj samorzutnie i w wyniku intro-
dukcji na terenic kamicniolomu w Nasitowie. Histori¢ funkcjonowania i zakres przeprowadzonej
jego rekultywacii podano na podstawic nicpublikowanych materiatow archiwalnych. Charakterysty-
ke srodowiska przyrodniczego badancgo kamieniotomu przedstawiono wedtug danych zawartych
w cylowanej literaturze. Terenowe badania szaty roslinnej przeprowadzono w petni okresu wegeta-
cyjnego w 1998 r. Na podstawic 78 zdjg¢ fitosocjologicznych wyodr¢bniono S zespotow i 8 blizej
fitosocjologicznic nic okreslonych zbiorowisk roslin, zestawionych w tab. 1-4. Opisane w tekscie
stanowiska zdjec litosocjologicznych zlokalizowano na zatyczone] mapce sytuacyjnej kamieniofo-
mu z uwzglgdniong na niej siatkg kwadratow ATPOL (ryc. ).

Strukturg fitosocjologiczny zbadanych zbiorowisk roslin przedstawiono zgodnie z zasadami
powszechnie obowiigzujycymi w fitosocjologii (12, 21). Nomenklatur¢ podanych gatunkéw roslin
kwiatowych i mszakow przyjeto wedtug dwu cytowanych opracowaini (8, 15). Jak dotgd teren
gorniczy kamicniotomu w Nasitowie nic byt zbadany pod wzgledem wtasciwosci florystycznych
i fitosocjologicznych (4, 5. 10, 18, 26. 31).

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Potozenie

Badany kamicniotom znajduje si¢ na wschodnim skraju wioski Nasitow w gminie Janowiec.,
w odleglosci ok. 10 km na SW od Putaw (ryc. 1). Pod wzglgdem gcomorfologicznym kamicniotom
w Nasitowie znaduje si¢ w mezoregionic Malopolskiego Przetomu Doliny Wisly lezacego na po-
graniczu Wyzyny Lubelskicj i Wzniesicii Poludniowo-Mazowicckich na Nizinie Srodkowopolskiej
(7). Pod wzgledem klimatycznym usytuowany jest on blisko pogranicza Krainy Mazowiccko-Pod-
laskiej z Kraing Lubclsky (19). Na mapic geobotanicznej Polski lezy na pograniczu Krainy Wyzyny
Lubelskicj z Kraing Potnocnych Wysoczyzn Brzeznych (28). Wspotrzedne geograficzne dla §rod-
kowej czesci kamieniotomu w Nasitowic wynosza: 5°20'47'N i 21°58'03"E.

Geomorfologia, stan rekultywacji

Kamieniotom w Nasitowic potozony jest na lewym, stromym zboczu doliny Wisty, na
wysokosci 120-145 m n.p.m. Spadek tcgo zbocza o wysokosci 20-50 m ksztattuje si¢ w granicy
20-807. Szerokos¢ dna doliny Wisty u podndza kamieniofomu o wysokosci do 3 m nad lustrem
wody w Wisle waha si¢ w granicy 10-100 m. Wierzchotkowa czg$¢ zbocza doliny Wisty
w rejonie kamieniotomu przechodzi dosé nagle w szerokg grzbictowq partie wierzchowiny o lekko
pofatdowancj powierzchni. W rejonie omawianego kamieniotomu w kilku miejscach na zboczu
doliny Wisty wystepujg niewiclkie formy wgwozowe (ryc. 1).

Kamieniotom w Nasitowie praktycznice istnieje od wezesnego okresu migdzywojenncgo. Po-
czytkowo eksploatowano tam kamiein w kilku miejscach, na niewielkie, lokalne zapotrzebowanie
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Tab. |. | — zespot Senecioni-Tussilaginetum w podzespotach: 1.1, — rypicum, 1.2. — daucusae-
tosum
| — association Senecioni-Tussilaginetun in subassociations: 1.1 — typicum, 1.2 — daucusaetosun

Numer zbiorowiska 1

Number of community 1. 2.
Numer zdjecia
Number of record

12 3 456 7 8 9 1011121314151617 18 1920212223

Data  Date IV-IX. 1997

Powierzchnia zdjecia w o

Areaofplotinje mMEEBE8883R3832932I2228888¢%

Ekspozycja pobocza 2 wWYyyww

o nunnon nwvwnon " v ww Wwow

Exposition of ground n DppP0oon

Nachylenie podioza w m,n“?mc:c:nnomoc:mc:c::{gN neguges

Inclination of ground in R R T R O ORI O e

Pokrycie w % warstwy: B, v v o n @ [P RT TRV R = TS W= P S =

Cover in % of the fayer: C 8288888282839 3383888R_R8¢28

D + + R + + + +

A, B Drzewa, krzewy (Trees, shrubs)

I. Ch: a - Salicetea purpureae ; b - Rhamno-Prunetea c - Epilobietea angustifolii

a Populus alba B, . . . . .1

a Salix purpurea B, . . .

b Cornus sanguinea B, . . r r . + 1 P S T 1+

b Rosa canina B, . . . . . . . . r * .. . . .

d Populus tremula B, . .+ . . ro. .+ + ¢ 3 r

d Sorbus aucuparia By . e
C. Rosliny warstwy runa (Species of herb-layer)

Il.Ch. a - Phragmitetea (x), b - Isoeto-Nanojuncetea (x)

Il Ch: a - Molinio-Arrhenatheretea, b - Arrhenatheretalia, c - Arrhenatherion elatioris, d - Trifolio
fragifen-Agrostietalia, e - Plantaginetalia majoris

a Vicia cracca r + o+ + r + . T

a Achillea millefolium . R B A +

a Trifolium pratense S . T .

a Cerastium holosteoides . P L+ +

b Daucus carota ++ 12221+ 2 + 5334345334323 2

b Taraxacum officinale ror o+ r o+ £ r o r .. . r e + r

b Dactylis glomerata r.o e

b Lotus corniculatus + + .. .+ + + +

b Leucanthemum vulgare S R - + S

¢ Pastinaca sativa . + .02 2 2 A S +

d Agrostis gigantea + o+ + + o+ + + +

d Potentilla reptans B, +

e Lolium perenne + T + + + 1 + +

V. Aphanion

Matricana maritima ssp.inod. B A + PR

V. Ch: Sisymbrietalia

Diplotaxis tenuifolia r + [ .

Lactuca serriola + + + r + o+ + + o+

Vi Ch: a - Artemisietea, b - Onopordion acanthii, c - Allarion

a Artemisia vulgaris + r + + + 1 + +  + 1 + + + 2 3 +

a Tanacetum vulgare + o+ + 2 2 1 + 1 1 1 1 1 1 2

b Echium vulgare '+ + + + + + + + + 4+ + + + o+ + 0+

b Melilotus alba [ ro+ o+ 1 + + o+ o+ 2 +

b Oenothera rubricaulis + + o+ + 1+ + o+ + 1+

b Lappula squarrosa + + . - +
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Tab. 1. ciye dalszy — Table 1. continued
¢ Solidago gigantea B .. L%

VIl Ch: Agropyretea repentis
Tussilago farfara (Ch: ass 1) 5§55 555 445 44342 + 11 1 1 + 21
Cirsium arvense + + * J
VIII. Ch: a - Festuco-Brometea, b - Festucetalia valesiacae, c - Cirsio-Brachypodion pinnati (x)
a Poa compressa A A I N S T S S S + +
a Acinos arvensis * . . ... A S
a Sanguisorba minor A e + . 2
a Euphorbia cyparissias ; + + . + o+
a Galium mollugo 52 o a a3 a5 o a4 e s .
b Anthemis tinctoria r o+ + + + + 1+ + + 2 2212 + *
b Hieracium bauhinii o+ o+ + o+ + + o+ 1
b Campanula sibirica o A . + +

+
-
+
+ o+ o+
-
4

IX. Ch: a - Querco-Fagetea, Fagetalia silvaticae; b - Trifolio-Geranietea sanguinei;
a Campanula trachelium L - e
b Coronilla varia ] . ow . + o+ - T * F
b Campanula rapunculoides o ¥ .

b Origanum vulgare I B S

b Genista tinctoria S N A R SRR SR

b Medicago falcata . . . R + +
b Agrimonia eupatoria B
¢ Calamagrostis epigejos o B .

X Inne (Others)
Senecio viscosus rE . . e
Euphorbia platyphyllos ro.o. .. L%
Chaenorhinum minus ro. . . T
Erysimum cheiranthoides r
Medicago lupulina
Linaria vulgaris
Ononis spinosa . - . .
Cichorium intybus R 4 o rro. .+ .
Hypericum perforatum o + o+ o+ s JE . L *
Conyza canadensis P & . o oA Lot
Agrostis stolonifera A . .. ®
Silene vulgaris . N N S +
Poa angustifolia o R ¢ + . .
Pimpinella saxifraga T . T
Lathyrus tuberosus o S . i o R .
Rubus caesius L A . f
Cerinthe minor o L4 . A
Medicago x varia e . o R ST
Senecio jacobaea S . . A . +
Picris hieracioides . . +

D Mszaki (Mosses)
X!. Ch: a - Polygono-Poetea annuae; b - inne (others)
a Bryum argenteum S . + + * o
b Barbula unguiculata S + * +

I ™)
+ +

N+

- o+ + +
+
+
+
+
+
-
+
+
R~
N
N

-
+
+

+ W+ + -

Gatunki sporadyczne (sporadic species): Ib - Crataegus monogyna Ba 4/t, Ulmus minor var. suberosa B: 7/+, Ligustrum
vulgare B123/r; Ic - Salix caprea B: 16/+ . 11a - Poa palustris 11/+; 11b - Plantago minor 11/r. 1lla - Leontodon autumnalis
23/r, Plantago lancelata 23/r; 1llc - Arrhenatherum elatius 17/+, Knautia arvensis 18/r. VIb - Carduus acanthoides 17/+,
Resesa lutea 20/r VII - Agropyron repens 1/r, Convolvulus arvensis 17/+. Vlllc - Inula ensifolia 17/+. Ixa - Epilobium
montanum 14/+; Ixb - Galium verum 7/+. X - Hieracium umbellatum 5/r, Sarothamnus scoparius 14/+, Verbhascum
lychnitis 14/+, Erigeron acris 15/+, Eryngium planum 15/+, Erigeron annuus 16/+, Mentha arvensis 16/+. Prunellu
vulgaris 16/+, Agrostis capillaris 17/+. Xla - Bryum caespiticium 15/+; XIb - Ditrichum pusillum 1/23, Hypnum
lindbergii | 1/+, Lidymodon rigidulus 20/+.
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budowlane. Masowa eksploatacja kamicnia pod zarzadem kolejnych kilku firm panstwowych odby-
wata sie tam w latach 1945-1993 (29). Srednio na rok wydobywano ok. 4050 tys. ton kamienia
wykorzystywanego glownie na obickty melioracyjne rzeki Wisty i do utwardzania nawierzchni
miejscowych drog. Aktualnie na polu gorniczym nieczynnego kamieniotomu w Nasitowie zwraca-
iq uwage przede wszystkim trzy kompleksy terenow powyrobiskowych o tgcznej powierzchni ok.
20 ha. Migdzy polami powyrobiskowymi znajduja si¢ niceksploatowane fragmenty zbocza doliny
Wisty o powierzchni ok. 15 ha. W sktad terenu gorniczego kamieniotomu w Nasitowie wchodzy
takze przylegte u podnoza czgsei terasow doliny Wisty o powierzchni ok. 10 ha (ryc. 1).

W 1964 r. wytgczono 7 cksploatacji kamienia dwa podwdjne terasowe pola wyrobiskowe,
znajdujycee sie w srodkowo-potnocnej czg¢sci kamieniotlomu. Przeprowadzona na tych polach rekul-
tywacja techniczna polegata gtownic na zrownaniu wszystkich grzbietow i zboczy terasow wyro-
biskowych. W ecfekcie przeprowadzoncj rekultywaciji technicznej powstaty prawie jednolite, strome
gruzowiskowe zbocza o lekko wklgstej nawierzchni typu nisz powyrobiskowych. Z biegiem czasu
na niszach powyrobiskowych, o znacznic zwietrzatej nawierzchni typu gruzowiskowo-piaszczysto-
-pylastej, samorzutnie uksztattowaty si¢ roznie zwarte zaroS§la i laski, ztozone gtownie z derenia
Swidwy (fot. 8). W koricu w 1993 r. wylgczono z eksploatacji trzecie i otatnie terasowe pole eksplo-
atacyjne, znajdujyce si¢ w skrajnic potudniowo-zachodniej czgsci kamieniotomu (ryc. 1). Zrekul-
tywowano je pod wzgl¢dem technicznym i biologicznym (29). Rekultywacja techniczna polegata
przede wszystkim na uporzgdkowaniu ztozonych przestrzennic odcinkéw teraséw wyrobiskowych
do 4 gtéwnych ich ciggow (1-1V). Jednoczesnie zniwelowano tereny gruzowiskowe, znajdujace sie
u podnoza kamieniolomu na terasie doliny Wisty. Zlokalizowano réwniez drogi przejezdne, trasy
wycieczkowe. punkty widokowe i ogrodzenia ptotowe. Opracowany projekt rekultywacji technicznej
1 biologicznej zaktadat. na tym ostatnim, trzecim i najwi¢kszym polu wyrobiskowym, z zachowa-
nymi glownymi ciggami poziomow terasowych, oraz na przylegtym zrownanym, gruzowiskowym
grzbiecie terasy doliny Wisty 1 na niecksploatowanych fragmentach zbocza doliny Wisty uformo-
wana zostanice jak najbardziej intercsujyca roslinos¢ typu kserotermicznego zgodnie z panujjcymi
warunkami siedliskowymi. Na niecksploatowanych fragmentach zbocza doliny Wisty, w gornych
ich partiach, licznie nasiano m.in. gatunki Inu ztocistego, omanu waskolistnego, mitka wiosennego
i kfosownicy pierzastej. Okazalo sig, ze sposrod tych czterech wymienionych gatunkéw roslin za-
domowity si¢ okazy tylko omanu wyskolistnego i ktosownicy pierzastej. Jednoczes$nie na zréwnane
mechanicznie nawierzchnie grzbietow i terasow wyrobiskowych nawicziono cienkg warstwe miej-
scowej gleby typu kamienistej r¢dziny. W latach 1993 i 1994 na zrekultywowane grzbiety terasow
wyrobiskowych wprowadzono z nasiewu przede wszystkim gatunki wilzyny bezbronnej, wilzy-
ny ciernistej, lucerny sicrpowatej i szatwi takowej. Aktualnie wymienione intodukowane rosliny
wystepujq pojedynczo i w zwartych skupiskach

Podczas przeprowadzonego tam w 1995 r. ostatniego etapu rekultywacji biologicznej wprowa-
dzono na zniwelowane grzbicty terasow wyrobiskowych sadzonki kilku gatunkow krzewow, gtow-
nie: deren Swidwe. berberys pospolity, rozg dzikg, ligustr pospolity i jatowiec. Aktualnie z licznych
nasadzen wymienionych gatunkow krzewow zachowaty si¢ tylko sporadyczne i stabo wegetujgce
ich okazy. Dodatkowo podsadzone liczne okazy olchy szarej u podndza kamieniotomu w skraj-
nie poludniowo-zachodniej jego czgsci zostaty niemal catkowicie obgryzione przez wypasane tam
bydto domowe.

Generalnie teren gorniczy zamknigtego kamieniotomu w Nasitowie pod wzgledem krajobra-
zowo-roslinnym wyraznic dzieli si¢ na dwie czgsci: Srodkowo-potnocng i potudniowo-zachodnig
(ryc. 1). W pierwszej wymienionej cz¢sci kamieniotomu, na zrekultywowanych technicznie zbo-
czach nisz powyrobiskowych oraz na otaczajjcych je nieeksploatowanych fragmentach zbocza doli-
ny Wisty, dominujy samorzutnie osiedlone, rdznie zwarte zbiorowiska zaroslowe i zaroglowo-lesne
(ryc. 2. 8). Druga za$ cz¢s$¢ omawianego kamieniotomu. zrekultywowana pod wzgledem tech-
nicznym i biologicznym cechuje si¢ przede wszystkim wyraznie zachowanymi gtéwnymi ciggami
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Tab. 2. 2 — zbiorowisko z Thymus pulegioides w postaciach: 2.1 — typowej, 2.2 — z Origanum
vulgare | Hieracium bauhinii; 3 — zespot Thalictro-Salvietun pratensis w wariantach: 3.1 —
2 Euphorbia cyparissias. 3.2 — typowym; 4 — zespot Origano- Brachypodietuim w wariantach:
4.1 — z Salvia pratensis, 4.2 — z Anthericum ramosum i Medicago lupulina, 4.3 — z Genista
tinctoria w tacjach 4.3.1 — typowej i 4.3.2 — z Pteridium aquilinum; S — zbiorowisko z Genistu
tinctoria w postaciach: 5.1 — z Brachypodium pinnatum i Medicago falcata, 5.2 — typowej,
5.3 — 7 Tunacetum vulgare; 6 — zbiorowisko z Medicago fulcata; 7 — zbiorowisko z Ononis
spinosa w postaciach: 7.1 — z Medicago falcata, 7.2 — z Tussilago farfara, 7.3 — typowej;, 8 —
zbiorowisko z Sarothamnus scoparius
2 — community with Thymus pulegioides in the forms: 2.1 — typical, 2.2 — with Origanum vulgare
and Hieracium bauhinii; 3 — association Thalictro-Salvienun pratensis in variants: 3.1 — with
Europhorbia cyparissiass. 3.2 — typical; 4 — associations Qrigano-Brachypodictum in variants:
4.1 — with Salviu pratensis, 4.2 — with Anthericum ramosum and Medicago lupulina, 4.3 — with
Genista tinctoria in facies, 4.3.1 — typical and 4.3.2 — with Preridivum aquilinum; 5 — community
with Genista tinctoria in torms: 5.1 — with Brachypodiwm pinnarum and Medicago falcata, 5.2 —
typical, 5.3 — with Tanacetum vulgare; 6 — community with Medicago falcata; 7 — community
with Onions spinosa in forms: 7.1 — with Medicago fulcata, 7.2 — with Tussilago farfura, 7.3 —
typical; 8 — community with Sorothamnus scoparius

Numer zbiaorowiska 2 3 4. 5 6. 7 8
Number of community 2 1 g 1,2 % A 3 1 3

N N ——r, e v em Em— o= SE——— S —
numer zdecs TRRE2R85NILENBBTIIISES Y
Data Date V-1X.1997
e mMR2LLIR22322338388332888383888
Exposiion of grouns £ YiosussusB-338ess wE 34
Intination of arownd o & BvRRBRNBYRoucoaga2? ov ~g

>5mA,, B, %
Pokrycie w % warstwy: <5m B, geegaogoocoagagae SLR2uwPwE - w o
Cover in % of the layer c 88333Rr88888388888888888888
D B+ + 4 %+ % 4 + % & + % + & + + % + + + + + + *
A. B. Drzewa, krzewy (Trees, shrubs)

|. Ch: a - Salicetea purpureae; b - Querco-Fagetea, c - Rhamno-Prunetea, d - Epilobietea angustifolii (x). e - inne (others)
a Populus alba B, + 1
b Corylus avellana B, 2 1
b Cerasus avium B, + + e+
c Crataegus monogyna B, + + +
¢ Rhamnus cathartica B, + +
c Berberis vulgaris B, L . + .+ + .
c Cornus sanguinea B, 3 333342221 11 11 + 1+ + 3 +
¢ Cornus sanguine8 B, . . 4 . ¥ . r
c Rosa canina B, 1 + 1 + 1 1 + + 1 + o+ 0+
c Rosa canina Cc T . r r r
¢ Ulmus minor var. suberosa B, * 1 . .
¢ Ulmus minor var. suberosa B, . + 4 + 1 3 + + 1
c Clematis vitalba B; 1 +
e Juglans regia B, . r ’
e Prunus domestica ssp.syriaca B, 11
e Pyrus communis B, + o+ + + +
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Tab. 2. ciyg dalszy — Table 2. continued

C. Rosliny warstwy runa (Species of herb-layer)
il. Ch: Phragmitetea (x)
IIl. Ch: a - Molinio-Arrhenatheretea, b - Arrhenatheretalia, ¢ - Arthenatherion elatioris, d - Cynosurion, e - Trifolio-Geranietea

sanguinei, t- Plantaginetalia majoris

a Trifolium pratense R T L IR RN -
a Achillea millefolium + + 0+ + + + . 0+ 1
a Vicia cracca . + o S R . +
a Leontodon autumnalis P S S +
a Centaurea jacea T + A
b Lotus corniculatus + + 0+ 1 + L A 1 +
t Teraxacum officinale «
b Daucus carota L2 2 2 + + 4+ + 1112 2 . 11 + 1 1
b Dactylis glomerata . N . o +
b Leucantemum vulgare L R N S
¢ Knautia arvensis R .
¢ Pastinaca sativa . S o St . +
d Trifolium repens + T S SR
e Potentilla reptans + + + + o+ . L . |
f Lolum perenne P . R

IV. Ch: Aphanion
Vicia tetrasperma A e
Consolida regalis roooror

+
N
A
-

+

+

+
N

+
I
+
+ -
4
+
+
4
+

V Ch: Sisymbrietalia
Lactuca serniola T (S

VI Ch: a - Artemisietea, b - Onopordion acanthii, c - Alliarion

a Tanacetum vulgare 4+ 1+ 4 r + + &+ + 2 2 + 2 1 + & 4
a Artermisia vulgaris + ., 0+ N T ] t o+ 1
b Echium vuigare s F * * . T A B P o K

b Dipsacus sylvestris ’ + s ow s : : 5 a s .

b Melilotus alba L oy ¥ : * LS
b Oenothera rubricaulis N T + T 5 ¥

b Carduus acanthoides B . s A * : [
c Solidago gigantea . B T . A

VII. Ch: Agropyretea repentis
Convolvulus arvensis + . . . S
Tussilago farfara + L S 1 1 ok - F oo 4+ 2 2 + + 2
Cirsium arvense . A . .4
VIIl. Ch: Sedo-Scleranthetea
Arenana serpyliiifolia + R R . S

IX. Ch: a - Festuco-Bromelea . b - Feslucelalia valesiacae , c - Cirsio-Brachypodion pinnati
a Salvia pratensis (D: ass 3) + . . 4332 . . . .
a Brachypodium pinnatum (D: ass 4) + 5 5§55 2 1
a Sanguisorba minor +

a Galium mollugo L+ o+
a Euphorbia cyparissias o1

a Poa compressa . + P . .
a Carlina vulgaris o I N Lo+ o+ + + 0+
a Stachys recta L+ + + . .

a Acinos arvensis S o . Ly +

a Theucrium chamaedrys e L . o+ 1

b Hieracium bauhinii + 1.3 1.2 2 1 + + + 12

b Anthemus tinctoria L T
b Campanula sibirica . 2 + 1 + + + 1
¢ Campanula bononiensis (D: ass.3) . + o+ L+

+ N+ 4+
oW
+ o+
+
+ o+
+
.+
. .
+
+ 0+ 4+
+
PR
+
+

EEE R I
+

X Ch: a - Querco-Fagetea, Fagetalia silvaticae, b - Quercetalia pubescentis; c - Trifolio-Geranietea sanguinei;
d - Epilobietea angustifolii

a Campanula trachelium + + o+ + + 0+ 4+ + o+ + +

b Vioia hirla + Z~% 1+ 2z +

¢ Anthericum ramosum + + 3 . . . .

c Genusta tinctoria (D: com. 5) 1 + + 3 3 4 4555 45565 +

¢ Medicago falcata (D: com. 6) 2 + . r o+ 2 1 + + + 5 2

¢ Clinopodium vulgare (D: ass. 4) + o+ 0+ 1 + + + 0+ 2 + . + o+ +

c Coronilla vana (D: ass. 4) + + + 0+ + 0+ 1+ o+ + o+ + o+ 0+ + 0+
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Tab. 2. ciygg dalszy — Table 2. continued

c Origanum vulgare (D: ass 4) 32 + + 22 + 22 2 + + 0+ 1 211+ + 1 2 4+
c Campanula rapunculoides L. . + +

¢ Galium verum . S B + o

d Calamagrostis epigeios + o . S A S Lo

d Fragaria vesca + . A S Lo .

X!I Inne (Others)
Hieracium murorum + ¥ ¥ ¥ # e g 5 s 9 w8 5
Euphorbia esula D . s & @ s & w F
Picris hieracioides
Thymus pulegioides (D. com. 2) 5
Hypericum perforatum +
Prunella vulgans
Rubus caesius
Poa angustifolia
Medicago lupulina
Pimpinella saxifraga .
Erigeron annuus +
Ononis spinosa (D: com 7) . 2
Cichorium intybus . . o . .
Verbascum blattaria . - SR . S . + . . *
Linana vulgans P T S B +
Diplotaxis muralis S P T
Thalictrum aquilegiifolium | o+ 1
Pteridum aquilinum . A R o .
Engeron acnis . L + . . B +
Agrostis stolonifera L + .ot + + o+
Lathyrus tuberosus S + ... ro. +
Senecio jacobea o S . R t &
Sarothamnus scoparus (D: com B) S . S r 4

D. Mszaki (Mosses)
Xil. Ch: a - Polygono-Poetea annuae (x
b Barbula unguiculata
b Abietinella abetina
b Campylium chrysophyllum
b Camptothecium lutescens + + + 4+ + + . + + + + +
b Eurhynchium praelongum + + +
b Calliergon cuspidatum . S + B . b

e W
+
e
+
+
+
+
+
+

P
FW o+ EN
-
N o+ + = 4+
N
+
+
+
+
+
Lo +
A+ 2N+
+
=
N
+

(3,

(8,

o
+ h o+

. b - inne (others)
+ .+ o+ + o+ + +

+ « o+ . . *

O+ + + + o+ o+ + + LR S

N W = =
+
+

Gatunki sporadyczne (sporadic species): Ic - Cornus sanguinea B, 35/5, Viburnum opulus B, 31/+, Prunus spinosa B, 32/2.1d - Suliv
caprea A, n Sc. B, 41/+; le - Malus domestica B, 30/+, Frangula alnus B, 33/+, (Juercus robur B, 33/+, Betula pendula B, 36/+,
Populus tremula B, 39/+ 11 - Poa palustris 37/+. 1lla - Lathyrus tuberosus 34/+; \lic - Arrhenatherum elatius 27//r. V- Bromus stervilis
26/t VIb - Reseda lutea 29/+. VIl - Agropyron repens 37/+. Xc - Melampyrum arvense 31/r, Inula ensifolia 40/+ Xa - Melica muans
35/1. Eptlobium monianum 49/+, Pulmonaria obscura 31/+, Viola reichenbachiana 35/+. X1 - Anthemis arvensis 31/+. Silene vulgaris
407+, Erysimum cheiranthoides 41/r, Anagallis arvensis 48/r Xlla - Bryum caespiticium 26/+, B. argenteum 37/+. XIIb - Tortellu
tortuosa 301+, Anomodon viticulosus 31/+, Fissidens taxifolius 34/+, Rhynchostegium murale 35/+, Aloina rigida 37/4. Weissia
coniroversa 41/+, Barbula fallax 44/+. Hvpnum lindbergii 44/+.

terasow wyrobiskowych o nader niclicznej mozaice pfatow luznej i zwartej roslinnosci zielnej ze

sporadycznie wystepujgeymi krzewami (ryc. 1-4). U podnoza tej drugicj czgsci kamieniotomu,

na terasach doliny Wisty zc zniwclowanymi gruzowiskami. dominujy przestrzennie zbiorowiska

trawiaste i zielne sukcesywnie zarastane krzewami i drzewami (ryc. 3. 4, §).

Stosunki klimatyczne i wodne

Ogolne wiasciwosci klimatyczne kamieniotomu w Nasitowie mozna scharakteryzowac tylko
na tle dotychczasowych opracowan klimatu dla miasta Putawy (16, 17) oraz dla okolic Kazimierza
i catego regionu Lubelskiego (6, 14, 33). Srednia roczna temperatura powictrza ksztaltuje si¢ tam
w przedziale 7,5°C. a przeci¢tna roczna ilosé opadow atmosferycznych wynosi 650 mm. Najcie-
plejszym miesigcem w roku jest lipice (Srednio +16°C). a najchlodniejszym — styczen (Srednio
—-5°C). Rejon kamieniotomu w Nasitowie, z uwagi na specyficzne jego potozenie sytuacyjne i wta-
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Tab. 3. 9 — zespol Echio-Melilotetum w facjach: 9.1 — z Tussialgo farfara, 9.2 — z Genista

tinctoria 1 Origanum vulgare, 9.3 — z Medicago falcata i M. lupulina, 9.4 — z Euphorbiu
cyparissias i Medicago falcata; 10 — zespot Tanaceto-Artemisietum vulgaris w ftacjach: 10.1 —
2 Tusstlago farfura. 10.2 — 7 Calamagrostis epigeios, 10.3 — typowej; |1 — zbiorowisko

z Pastinaca sativa: 12 — zbiorowisko z Solidago gigantea
9 — association Echio-Melilotenun in facies: 9.1 — with Tussialgo farfara Origanum vulgare, 9.3 —
with Medicago falcata and M. lupulina. 9.4 — Euphorbia cyparissias and Medicago falcata; 10 —
association Tunaceto-Artemisietum vulgaris in tacies: 10.1 — with Tussilago farfara, 10.2 — with
Cualamagrostis epigeios. 10.3 — typical; 11 — community with Pastinaca sativa; 12 — community
with Solidago gigantca

Numer zbiorowiska 9. 10. 11.12.
Number of community 1.2 3. 4. 1. 2, 3,
Numer zdjgcia Q~— N ™ n ~ =
Number of record BrORIBBLEERS
Data Date V- I1X 1997
Powwrzchnl? zdjeciaw WE8829899888
Area of plot in
Ekspozycja podloza oo oW % Wzneyy
Exposition of ground
Nachylenie podioza w i Be Ia e v o o
0 - —_ 0 n ™
inclination of ground in s v ik = &
<5m B, v 2 0w 2 nw 0282282
Pokrycie w % warstwy c e 888889888 g g
Cover in % of the layer pege A | e e v
D + + + + + o+
A, B. Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)
| Ch:a - Salicetea purpureae (x). b - Rhamno-Prunetea
b Cornus sanguinea B, + 1 + 1 + 11 +
b Rosa canina 8, T

C. Rosliny warstwy runa (Species of herb-layer)
1. Ch: Phragmitetea (x)

Il Ch: a - Molinio-Arrhenatheretea, b - Arrhenatheretalia, ¢ - Arhenatherion
elatioris, d - Cynosurion cristati, e - Trifolio fragifen-Agrostietalia,
f - Plantaginetalia majoris

a Vicia cracca + o+ o+ 4 oy *
a Achillea millefolium + * o a1 D+
a Trifolium pratense + + + o+
b Daucus carota 1322212 12
b Lotus corniculatus + + g+ i ¥
b Taraxacum officinale . +r . rr r
b Dactylis glomerata . roLo+
c Pastinaca sativa (D: com. 12) R T I + + 4
¢ Knautia arvensis " . 8 + . FR
e Potentilla repens . + . + 4
e Agrostis stolonifera . e+
f Lolium perenne Lo+ + + o+
IV. Ch: Aphanion
Matricaria mantima ssp. inodora w * r *
V. Ch: Sisymbrietalia (x)
V1. Ch: a - Artemisietea, b - Onopordion acanthii, ¢ - Alliarion
a Tanacetum vulgare (Ch: ass. 10) 122 3 455565 . +
a Artemisia vulgans (Ch: ass. 10) + 2 + 1 1 + + +
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Tab. 3. ciyg dalszy — Table 3. continued

b Carduus acanthoides r

. +r
b Melilotus alba (Ch. ass. 9) 4 3 33 + + o+ o+ 4+
b Echium vulgare (Ch: ass. 9) Lo+ o+ + + o+ + 0+
b Oenothera rubricaulis + + )
¢ Solidago gigantea (D: com. 11) + R R | 4
VII. Ch: Agropyretea repentis

Cirsium arvense + + o+ +

Tussilago farfara 2 + + + 33 2 2 + +
VIIl. Ch: a - Festuco-Brometea, b - Festucetalia valesiacae
a Poa compressa + ; + o+ + o+
a Euphorbia cyparissias + 0+ 02 0. + o+
a Galium mollugo L+ +
a Carlina vulgaris .
a Sanguisorba minor P + o+
b Campanula sibirica + 0+ +
b Campanula bononiensis r + + . +
b Anthemis tinctoria 2 + 2 r + + 4+ + o+ o+
b Hieracium bauhinii 1 2 + + + o+ 4+

IX. Ch: a - Querco-Fagetea, Fagetalia silvaticae ; b - Trifolio-Geranietea
sanguinalis, c - Epilobietes angustifolii

a Campanula trachelium o S + o+

b Clinopodium vulgare +

b Genista tinctoria

b Origanum vulgare +

b Coronilla varia

b Medicago falcata 2

c Fragaria vesca

+ N W+
N + + N+

-

+
WN + N+ 4+

+
+ o+ o+ e

X. Inne (others)

Linaria vulgaris + o+ . + o+
Hypericum perforatum + .
Cichorium intybus e +
Picris hieracioides

Pimpinella saxifraga

Verbascum blattaria

Medicago lupulina 2
Ononis spinosa

Poa angustifolia . o ) )
Medicago x varia R o1
Conyza canadensis P r
Agrostis capillaris A + o+ 1
Erigeron annuus o + .+
Silene vulgaris L .+ .or
Rubus cassius . + 1

D. Mszaki (Mosses)
XI. Ch: a - Sedo-Scleranthetea (x), b - Polygono-Poetea annuae,
c - inne (others)
b Bryum argenteum s ¥ e o o L ., & E
b Bryum caespiticium ; & s mom o ww
¢ Barbula unguiculata P . . .
c Radula fallax e oaowm oW oz o k5 F

~ + 4+

. +
+
+
+

+ =+~

-

+
O
o+

+

Gatunki sporadyczne (sporadic species): Ia - Salix viminalis B; 57/+, 1b - Ulmus minor v.
suberosa B, 53/+, Crataegus monogyna B, 59/+, Ligustrum vulgare B, 60/+,. 11 - Poa
palustris 56/+. lllc - Anthyllis vulneraria 56/r; 111d - Trifolium repens 56/+; llle - Rumex
crispus 56/t. IV - Vicia hirsuta S0/+. V - Lactuca serriola 55/+. Vb - Reseda lutea S4/r,
Dipsacus sylvestris 56/t, Lappula squarrosa 56/+, Vlc - Eupatorium cannabinum S7/+,
[Xa - Epilobium montanum S8/r; IXb - Astragalus glycyphyllos S3/+, Galium verum
53/+, Anthericum ramosum 60/+, Fragaria viridis 60/+, 1Xc - Torilis japonica 52/+,
Calamagrostis epigejos 57/2. X - Chaenorhinum minus 51/+, Anthemis arvensis S3/r,
Diplotaxis muralis 53/+, Prunella vulgaris S8/+, Cerinthe minor 60/+, Lapsana
communis 60/r. Xla - Brachythecium albicans 60/+, Xlc - Eurhynchium praelongum
60/+.
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Sciwosci gcomortologiczne, niewgtpliwie cechuje sig znacznic swoistymi panujacymi warunkami
mikroklimatycznymi. Przede wszystkim wynika to z potozenia kamieniotomu na stromym zboczu
szerokiego, przetomowego odeinka doliny Wisty o wystawic potudniowo-wschodniej. W tych wa-
runkach fizjograticznych spadzisty stok kamieniotomu jest przecigtnic znacznie suchszy i bardzicj
naswietlony i cicplejszy niz ptaskic otoczenie. Szczegdlnie nasilone sy wiatry typu dolinowego.
Jednak najbardziej specyliczny mikroklimat panuje na skalistych stokach kamieniotomu. Przede
wszystkim tereny gornicze kamicniotomu sy stale i silnie przesuszone. Wyjatck pod tym wzgledem
stanowiy miejsca prawdopodobnie 7 wysigkiem wod ze szczelin skalnych. Wskazujg na to wyjat-
kowo tam masowo rosngee mszaki. znamicnne dla mezofilnych lasow lisciastych. Lokalnie mszaki
te rosny najczgscicj wsrad zwartych zbiorowisk zaroslowo-lesnych (tab. 4).

Budowa geologiczna, gleby

Na badanym terenic kamieniolomu wystepujg cztery rodzaje podtoza geologicznego: czwar-
torzedowe gliny zwatowe i mady terasow Wisty oraz osady skat trzeciorzgdowych (siwak) i kredy
(opoka), wicku z pogranicza pozncgo danu i gornego mastrychtu (2, 8, 9, 11, 21-25, 32). Petny
profil pogranicza skat trzeciorzgdowych i kredy, odstonigtych podczas eksploatacji kamienia. za-
chowat si¢ tylko w potudniowo-zachodnicj czgsci kamieniotlomu (ryc. 1-4). Na pozostatym terenie
kamieniotomu na skarpach. w niszach powyrobiskowych i na zachowanych fragmentach nieeksplo-
atowancgo zbocza doliny Wisty wystepujq tylko nieliczne i nicwielkie odstonigcia skat najstarszych
(ryc. 7).

Wrad osadow skat trzeciorzgdowych, o migzszoscei do 12 m, wydzielajq si¢ dwa gtowne pozio-
my. W stropie przewaza geza wapnista lub geza kwarcowa porowata nad wapieniem spiaszczonym.
Dolny zas poziom trzeciorzgdu stanowi piaskowice marglisty kwarcowo-glaukonitowy.

Gorny poziom skat kredowych tworzy warstwe tzw. twardego dna. Z reguty sj to dwa rodzaje
warstw skalnych o migzszosci ok. 20 i 100 cm. Zbudowane s one gtownic z migkkiej opoki
wapnistej i ze znacznic od nich twardszego wapienia biatego. Ponizej warstwy twardego dna™
zalega warstwa zbudowana 7 opoki margla krzemionkowego i mineratow ilastych o szkielecie
opalowym pochodzenia organicznego.

Na odstonigtych warstwach skat trzeciorzgdowych i kredowych wystepujg dwie zasadnicze
postacie pokrywy wyrobiskowej: na gezach — gruzowo-pylasto-piaszezysta, a na wapieniach —
aruzowo-ilasta. W formic luznych pokryw denudacyjnych spotka¢ je mozna w podnoézowych
miejscach zboczy wyrobiskowych. Omawiane pokrywy na grzbictach technicznie uporzgdkowanych
terasow wyrobiskowych najezgsciej sy silnic zbite 1 zbudowane z okruchow skalnych o bardzo
roznych rozmiarach. Na zboczach nisz powyrobiskowych cechujiy si¢ one przede wszystkim
ilo§ciowy przewagy drobnej zwietrzeliny skalnej, czgsto typu pylasto-piaszczystego lub ilastego
nad okruchami skalnymi o roznych rozmiarach. Na spadzistych scianach kamicniotomu wietrzejyce
pokrywy wyrobiskowe podlegajy crozji i grawitacyjnie obsypujy si¢ w potozenia nizsze.

Na badanym terenie kamicniolomu w wicrzchotkowej czgsci zbocza doliny Wisty wystgpuje
sptycona warstwa glin pochodzenia wodno-lodowcowego. Si to utwory pylasto-piaszczyste przetka-
ne nielicznymi i drobnymi gtazami narzutowymi. Utormowaty si¢ na nich zyzne, mezofilne gleby
brunatne intensywnic wykorzystywane pod wzgledem rolniczym.

Na badanym terenic terasy powodziowe i zalewowe Wisty zbudowane sg z mad mulisto-piasz-
czystych z rozny zawartosciy zwiru, kamieni (23). Nawierzchnia mad podczas funkcjonowania
kamieniotomu zastana byta licznymi zwatami okruchow eksploatowanych skal. Z czasem gruzo-
wiska ¢ zostaty zniwelowane. z wyjgtkicm kilku sktadowisk duzych blokow skalnych (ryc. 2, 8).

W rejonie pola gorniczego kamieniotomu na nie eksploatowanych fragmentach zbocza doliny
Wisty wystepujy gleby r¢dzinne, silnic sztucznie przeobrazone. Najczgsciej sq one ptytkie, skaliste
i zastanc okruchami skalnymi. Micjscami przeswituje w nich lite podtoze skalne.
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Tab. 4. 13 — zbiorowisko zaroslowo-lesne z Cornus sanguinea w postaciach: 13.1. — z Hieracium
bauhinii i Daucus carota, 132, — typowej, 13.3. — 7 Viola hirta 1 Brachypodiwm pinnarum
13 — thicket-forest community with Cornus sanguinea in forms: 13.1. — with Hieracium bauhinii
and Daucus carota, 13.2. — typical, 13.3. — with Viola lirta and Brachypodiwm pinnatum
Numer zbiorowiska 13
Number of community 1 2 3.
Numer zdjecia - N O T WO ON~N®DOOC- NMYT IO~ ©
Number 01 I‘ecord O W W W O O© W W O~ N~ K~ = ==~
Data Date IV -1X 1997
e w858852838388888885
Ekspozycja podloza WWwwwwwwwwww @ wuowuww
Exposition of ground DO nHn®ONnZOONDZONZ wnnnon
el © 283899 R8R99YBSRBL8ERA
Inclination of ground in
>5m A B gee ©g88
Cover n % of the rayer <sm B, 2883238288888r888¢¢
CBRSIBRRRIIBRIRBLILLB IR
D RBSFTIISLRELIIIRLIEBLST
A, B: Drzewa, krzewy (Trees, shrubs)
I. Ch: a - Querco-Fagetea, Fagetalia silvaticae . b - Rhamno-Prunetea ; c - Epilobietea angustifolii,
d - inne (others)
a Cerasus avium B, + + 11
a Lonicera xylosteum B, + + +
a Tilia cordata A, 1 1
a Corylus avellana 8, 14 55
a Corylus avellana B, L . 1.2 2
b Cornus sanguinea (D: com 13) B, 4 555 4 455554455 22
b Cornus sanguinea (D. com. 13) C + r r + + r r
b Ligustrum vulgare B, + + 1 + + + 2 31
b Rhamnus catharticus B, r + + 2
b Rosa canina B, LR 11 + o+
b Rosa canina C r r r
b Berberis vulgaris - B, + r + + + + o+
b Clematis vitalba B, + + +
b Crataegus monogyna B, + + 2 + 2 + o+
b Crataegus monogyna C r ror + o
b Ulmus minor v. suberosa A, 1
b Ulmus campestris v. suberosa B, . + r o+ + + 2 1
c Salix caprea B, 3+ + +
d Malus domestica B, 1 2 ro2
d Juglans regia B, r r +
d Pyrus communis B, + + + 2
d Quercus robur B, + o+ 1 4+ .
d Malus domestica ssp. syriaca B, + +
d Viburnum opulus B, R
d Juniperus communis B, + r
d Frangula ainus B, + +



ROSLINNOSC KAMIENIOLOMU W NASILOWIE. ..

C Rosliny warstwy runa (Species of herb-layer)

Il. Ch: Phragmitetea (x)

Tab. 4. cige dalszy — Table 4. continued

Ill. Ch. a - Molinio-Arrhenatheretea, b - Arrhenatheretalia, ¢ - Arrhenatherion elatioris, d - Cynosurion .

e - Molinietalia coeruleae

a Achillea millefolium

a Vicia cracca

b Daucus carota

b Dactylis glomerata

b Taraxacum officinale

b Leucanthemum vulgare
b Lotus corniculatus

c Pastinaca sativa

d Tnfolium repens

e Deschampsis caespitosa

IV. Ch: Aphanion (x)

V. Ch: a - Artemisietea, b - Onopordion acanthii, ¢ - Eu-Arction

a Tanacetum vulgare
a Artemisia vulgans
b Echium vulgare

b Lappula squarrosa
b Melilotus alba

d Alliaria petiolata

VI. Ch: Agropyretea repentis

Tussilago farfara

+

1

+

+ o+ e+

VII. Ch: a - Sedo-Scleranthetea, b - Sedo-Scleranthetalia (x)

a Hieracium pilosella

VII. Ch: a - Festuco-Brometea, b - Festucetalia valesiacae
+

a Sanguisorba minor

a Poa compressa

a Euphorbia cypanssias

a Galium mollugo

a Salvia pratensis

a Carlina vulgaris

a Brachypodium pinnatum
b Hieracium bauhinii

b Anthemis tinctoria

1
+

3 2
ro+

(x), d - Alliarion

1

+

+

+
+ 4+

IX. Ch: a - Querco-Fagetea, Fagetalia silvaticae ; b - Quercetalia pubescentis, c - Trifolio-Geranigtea sanguinei .

d - Epilobietea angustifolii

a Epilobium montanum

a Brachypodium sylvaticum

a Campanula trachelium
a Pulmonaria obscurs

& Vioia rultFienbachlana
b Pnmula veris

b Viola hirta

c Genista tinctoria

c Fragana viridis

c Origanum vulgare

c Agrimonia eupatoria

c Coronilla varia

c Clinopodium vulgare

c Astragalus glycyphyllos
¢ Medicago falcata

¢ Anthericum ramosum
c Lathyrus niger

d Fragana vesca

d Tonlis japonica

+ o+ o+ o+

+ =+ o+ o+

a s

o+ o+

+ o+ 0

+ AN+
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Tab. 4. cigg dalszy — Table 4. continued
X. Inne (others)
Euphorbia esula : + 4+
Ononis spinosa
Poa angustifolia +
Garanium robertianum
Pimpinella saxifraga 1
Geum urbanum
Rubus caesius
Medicago lupulina
Hypericum perforatum
Hieracium murorum
Picris hieracioides R
Senecio jacobaea .o + .+ & #
Hieracium lachenalii A . R LV o
Thalictrum aquilegiifolium . 2 . I B
Lysimachia nummularia ¥ o oz B s o8 om T ow s ow om o owm T E &
Lapsana communis v e am w e o e ¥ W . s
Engeron annuus s W s @ % o8 om s % % g o
Veronica chamaedrys P . R
Cichorium intybus ¥ ® 8 @ & 5 w3 8 w F oa #®

D. Mszaki (Mosses)

X1. Ch: a - Sedo-Scleranthetea (x); b - Polygono-Poetea annuuae ; c - inne (others)

b Bryum caespiticium R B
c Bartwula unguiculata R B S
c Campylium chrysophyllum .21 v 1
c Eurhynchium praelongum 1.2 1 111
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Garunki sporadyczne (sporadic species): la - Cerasus avium A, 77/1, Evonymus verrucosus B, 77/+, Id - Sorbus aucupariu
B, 61/+, Malus domestica A, 16/2, Pyrus communis A, 76/1; 11 - Poa palustris 64/+; Illa - Leontodon autumnalis 66/+, lllc -
Knautia arvensis 68/r; IV - Vicia hirsuta 63/+, Va - Urtica dioica 62/+, Vb - Berteroa incaca 64/r, Dipsacus svivestris 67/r.
Ve - Arctium lappa 72/+; V1la - Arenaria serpyllifolia 64/+, VIIb - Alyssum alyssoides 65/+; Vllla - Centaurea stoebe 64/+.
Artemisia campestris 65/+, Stachys recta 61/+, VIIIb - Campanula bononiensis 61/+, Xa - Melica nutans 76/+,
Galeobdolon luteum 76/+, IXb - Vincetoxicum hirundinaria 76/r, IXc - Trifolium medium 65/+, Galiurn verum 70/+.
Campanula rapunculoides 72/+, Polygonatum odoratum 76/r, X - Agrostis stolonifera 61/+, Chaenorhinum minus 61/+,
Glechoma hederacea 62/+, Eryngium planum 64/r, Fallopia convolvulus 64/t, Lithospermum officinale 67/r, Betonica
officinalis 14/r, Carex spicata 76/t, Maianthemum bifolium 76/+, X1 - Brachythecium albicans 63/1, XIc - Rhynchostegium
murale 62/+, Abietinella abietina 65/1, Barbula fallax 65/+, Porella platyphylla 78/+.

PRZEGLAD ZBIOROWISK ROSLIN

Wsroéd zwartej roslinnoSci na terenie gérniczym kamieniolomu w Nasifowie
stwierdzono wystepowanie 5 fragmentarycznie uformowanych zespol6éw i 8 blizej
fitosocjologicznie nie okreSlonych zbiorowisk. Wydzielono w nich: wsréd zespo-
téw — 2 podzespoty, 3 warianty i 9 facji, a w obrebie zbiorowisk — 11 ich postaci
(tab. 1-4). Fitocenozy te nalezg do 3 klas, 4 rzedéw i 6 zwiazkéw zespolow.
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Zbiorowiska inicjaine (zw. Convolvulo-Agropyrion)

1. Zespot Senecioni-Tussilaginetum Moller 1949. Ryc. |, tab. 1; zdj. 1-23

Wymieniony zespdt na terenach wyrobiskowych kamieniolomu reprezentuje
najpospolitsze, samorzutnie, sukcesyjnie uformowane zwarte zbiorowisko. Naj-
bardziej charakterystycznie wyksztalca si¢ u podnézy zboczy teraséw wyrobi-
skowych, na stabo zwietrzatych pokrywach denudacyjnych (ryc. 2, 5, 6). Rza-
dziej zaS wystepuje na zboczach teraséw wyrobiskowych, z pylasto-piaszczysto-
-gruzowiskowy pokrywg wyrobiskowy o réznej giebokosci (ryc. 6). Zespodt ten
pod wzgledem florystycznym cechuje si¢ dominowaniem pojedynczo lub w prze-
mieszaniu przede wszystkim Tussilago farfara i Daucus carota. Z innych, dosé
licznych notowanych w nim, gatunkéw roslin, stosunkowo najczesciej wystepuja
m.in.: Anthemis tinctoria, Medicago lupulina, Poa compressa, Hieracium bauhi-
nii, Echium vulgare 1 Artemisia vulgaris. Ponadto zwraca tu uwagg sporadyczny
udziat krzewoéw i mszakéw. W omawianym zespole pod wzglgdem ogdlnej struk-
tury florystycznej i warunkow siedliskowych wydzielono dwa podzespoly. Pierw-
szy podzespot — S.-T. rypicum — cechuje si¢ przede wszystkim niepodzielnym
dominowaniem Tussilago farfara oraz wystgpowaniem na stabo zwietrzatych po-
wyrobiskowych pokrywach denudacyjnych. Drugi za§ — S.-T. daucusaetosum —
wyodrebnia sie wspotdominowaniem Daucus carota z Tussilago farfara oraz wy-
stepowaniem na silnie zwietrzatych, powyrobiskowych pokrywach nastokowych.
Ponadto podzespot S.-T. tvpicum pod wzgledem ogdlnego sktadu gatunkéw roslin
jest znacznie ubozszy niz podzespét S.-T. daucusacetosum.

Zdjecia titosocjologiczne:

1. Terasa wyrobiskowa, dolna cz¢S¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna z wyrazng przewagg utworow
pylasto-piaszczystych nad okruchami skat wapiennych i piaskowcow.

2. Terasa wyrobiskowa, Srodkowo-dolna, lekko wklesta czg§¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna
z wyrazny przewagy okruchow skat wapiennych i piaskowcowych nad utworami pylasto-
-piaszczystymi.

3. Terasa wyrobiskowa, dolna cz¢$¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 2.

4. Terasa wyrobiskowa. gorna cz¢$¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna z nieznaczny przewagy
utworow pylasto-piaszczystych nad okruchami skal wapiennych i piaskowcowych.

S. Terasa wyrobiskowa, gorna czg$¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna z nieznaczny przewagy
okruchow skal wapiennych i piaskowcowych nad utworami pylasto-piaszczystymi.

6. Terasa wyrobiskowa. Srodkowo-dolna czgs¢ zbocza. Podioze jak w zdj. nr 5.

7. Terasa wyrobiskowa, dolna czg¢$¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna z rowkami erozyjnymi, ze
znaczny przewagy utworow pylasto-piaszczystych nad okruchami skat wapiennych i piaskow-
cowych.

8. Terasa wyrobiskowa, dolna czg¢$S¢ zbocza. Podloze jak w zdj. nr S, 6.

9. Terasa wyrobiskowa. Srodkowa czg$¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 7.

10. Terasa wyrobiskowa, Srodkowa, lekko wypukta czg$¢ zbocza. Wychodnia naprzemianlegtych
warstw skal wapicnnych i piaskowcowych, z nieciggty. obsypujacy si¢ warstwg zwietrzeliny
pylasto-piaszczysto-kamicnistej.
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[1. Terasa wyrobiskowa. gorna ¢z¢s¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 7, Y.

12. Jak wzdj. nr 7.9, 11

13. Terasa wyrobiskowa, srodkowa ¢z¢$¢ zbocza. Podloze jak w zdj. nr 4.

14. Terasa wyrobiskowa. dolna czg$¢ zbocza. Podloze jak w zdj. nr 4, 13,

15. Terasa wyrobiskowa, przy zewngtrznej krawedzi grzbietu. Pokrywa wyrobiskowa, zbita, z wy-
raing przewagy utworow pylasto-piaszezystych nad okruchami skat wapiennych i piaskowco-
wych.

16. Terasa wyrobiskowa. Srodkowa czgs$¢ grzbietu. Pokrywa wyrobiskowa, zbita z nieznaczny
przewagi utworéw pylasto-piaszezystych nad okruchami skat wapiennych i piaskowcowych.

17. Terasa wyrobiskowa, srodkowa czg¢sé zbocza. Podloze jak w zdj. nr 4. 13, 14.

18. Terasa wyrobiskowa, gorna czg$¢ zbocza. Podloze jak w zdj. nr 10.

19. Terasa wyrobiskowa. dolna cz¢$¢ zbocza. Podloze jak w zdj. nr 2, 3.

20. Terasa wyrobiskowa. srodkowa cz¢s¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 7, 9, 11,

21. Terasa wyrobiskowa, gorna czgs$¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 2, 3, 19.

22. Terasa wyrobiskowa, srodkowa czg$¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 2, 3, 19, 21.

23. Terasa wyrobiskowa. srodkowo-dolna czg$¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 2, 3, 19, 22.

Zbiorowiska kserotermiczne murawowe, murawowo-zaroSlowe
(zw. Cirsio-Brachypodion pinnati)

2. Zbiorowisko z Thvmus pulegioides (ryc. 1, tab. I; zd). 24-26)

Wymienione zbiorowisko cechuje si¢ ztozong struktury florystyczng. Zwraca
w nim uwagg réowniez stosunkowo duzy udzial roSlin z warstwy krzewow
1 mszakow oraz silnie zwarta warstwa runa. Wsrod tego zbiorowiska, z uwagi
na okreslone dominujgce 1 wspétdominujgce gatunki ro§lin z warstwy runa oraz
na warunki siedliskowe, wyodrebniono dwie podrzedne postacie florystyczne.
Pierwsza z nich — okreSlona jako postac typowa, cechuje si¢ niepodzielnym
dominowaniem Thymus pulegioides, druga za$ wyodrgbnia sie ze wzgledu na
wspoldominowanie w niej Origanum vulgare 1 Hieracium bauhinii z Thymus
pulegioides. Pierwsza z postaci zbiorowisk wystepuje na potogich grzbietach
teras wyrobiskowych, drugg zas$ notowano najczescie) na stromych zboczach niszy
powyrobiskowe). W obydwu przypadkach wystepujg pokrywy powyrobiskowe ze
znaczny przewagyg utworow pylasto-piaszczystych nad okruchami skalnymi.

Zdjgcia fitosocjologiczne:

24. Podrzgdna, pagorkowata Lerasa wyrobiskowa, srodkowa czg$c erzbietu. Pokrywa powyrobisko-
wa, zbila z wyrazny przewagy utworéw pylasto-piaszezystych nad okruchami skat wapiennych
i praskowcowych.

25. Terasa wyrobiskowa, zewngtrzna krawgdz grzbictu. Podioze jak w zdj. nr 24.

26. Nisza powyrobiskowa. gorna czg¢s¢ zbocza. Pokrywa powyrobiskowa, stabo zbita z nieznaczny
przewagi okruchow skat wapiennych i piaskowcowych nad utworami pylasto-piaszczystymi.
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3. Zespol Thalictro-Salvinietum pratensis Medw.-Korn. 1959.
Ryc. I, tab. 2; zdj. 27-29

W charakteryzowanym tragmentarycznie, uformowanym zespole wyodr¢bnio-
no dwa warianty: z Euphorbia cyparissias 1 typowy. Cechujg si¢ okreslonymi
dominujgeymi gatunkami roslin z warstwy runa oraz wyraznie réznigcymi si¢
miejscami wystepowania. W obydwu tych wariantach stosunkowo najlicznie) wy-
stepuje Salvia pratensis. Jest to jeden z gatunkow roslin, uznawany za charakte-
rystyczny dla zespolu. W pierwszym wariancie zwraca uwage liczny udziat Eu-
phorbia cyparissias. Drugi zas wariant, okreSlony jako typowy, wyodrebnia sie
niepodzielnym przede wszystkim dominowaniem Salvia pratensis. Z innych roslin
z warstwy runa w obydwu wariantach, rzadziej, ale w dos¢ duzym zwarciu wy-
stepujy mane: Cornus sanguinea, Hieracivm bauhinii, Daucus carota, Origanum
vulgare, Erigeron annuus 1+ Campylium chryvosophyllum. Jedyny tylko pfat zespotu
w wartancie z Euphorbia cyparissias stwierdzono na potogiej krawedzi grzbie-
tu terasy wyrobiskowej. Wariant typowy zespolu notowano na niezbyt stromych
zboczach nisz powyrobiskowych. W pierwszym wariancie wystepuje pokrywa
wyrobiskowa z przewagy okruchdéw skalnych nad utworami piaszczysto-pylasty-
mi. W drugim za$ wariancie stwierdzono pokrywy wyrobiskowe i denudacyjne
cechujyce sie wyrazng przewagy utwordw pylasto-piaszczystych nad okruchami
skalnymi.

Zdjgcia fitosocjologiczne:

27. Podrzgdna. pagorkowata terasa wyrobiskowa, zewngtrzna krawgdZ potogiego grzbietu. Pokry-
wa powyrobiskowa, zbita 7 wyrazng przewagg utworow pylasto-piaszcezystych nad okruchami
skat wapiennych i piaskowcowych.

28. Podrzedna, pagorkowata Lerasa wyrobiskowa, gorna cz¢s¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna, stabo
zbita z nicznaczny przewagy okruchow skat wapiennych i piaskowcowych.

29. Podrzedna, pagorkowata terasa wyrobiskowa, Srodkowa czg§¢ zbocza. Pokrywa wyrobisko-
wit. wicrzchem luzna, obsypujyca si¢. z wyrazng przewagq okruchéw skat piaskowcowych
i wapicnnych nad utworami piaszcezysto-pylastymi.

4. Zespot Origano-Brachypodietum Medw.-Korn. et Kornas$ 1963.
Ryc. I, tab. I; zdj. 30-33

W wymienionym fragmentarycznie uformowanym zespole zwraca uwage
przede wszystkim dominowanie Brachypodium pinnatum, a w niektoérych ptatach
takze duzy wspoludzial Origanum vulgare. Obydwa wymienione gatunki roslin
uznawane sg za charakterystyczne dla omawianego zespotu. Ponadto na uwage
zasluguje stosunkowo nieliczny udzial gatunkéw z warstwy krzewéw 1 w pewnym
stopniu z warstwy mszakow. Pod wzgledem dominujgcych okreslonych gatunkéw
roslin z warstwy runa wyodrgbniono w nim trzy warianty, a w ostatnim z nich
— dwie facje.
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W pierwszym wariancie wyjgtkowo licznie wystepuje Salvia pratensis,

a w drugim — Anthericum ramosum 1 Medicago lupulina. W trzecim warian-

cie, cechujgcym si¢ czgstym i licznym wspétudzialem Genista tinctoria z innymi

okreslonymi gatunkami roSlin, wydzielono dwie facje: typowg z Genista tinctoria
oraz z Pteridium aquilinum. Wszystkie wymienione podrzedne postacie zespotu

Origano-Brachypodicetum wystgpujy na stromym zboczu doliny Wisty, na pokry-

wach gruzowiskowych, réznego pochodzenia, cechujacych si¢ prawie jednakowg

wyrazny iloSciowy przewagy utworéw pylasto-piaszczystych nad okruchami skat
wapiennych i piaskowcowych.
Zdijecia fitosocjologiczne:

30. Zbocze doliny Wisty, gérna cz¢s¢ pod wykopem skarpy. Pokrywa denudacyjna, zbita z nic-
zZnaczng przewagy utworéw pylasto-piaszezystych nad okruchami skat wapiennych i piaskow-
cowych.

31. Zbocze doliny Wisly, gorna cz¢S¢, skraj starej niszy powyrobiskowej. Podtoze o nawierzchni
osuwiskowej, zbilej z wyrazny przewagg utworow piaszezysto-pylastych nad okruchami skat
wapicnnych i piaskowcowych.

32. Zbocze doliny Wisly, czgs¢ dolna. zbocze skarpy. Pokrywa wyrobiskowa, zbita z wyrazny
przewagy utworow pylasto-piaszezystych nad okruchami skat piaskowcowych i wapiennych.

33. Zbocze doliny Wisty. czgs¢ Srodkowo-gorna. Podioze jak w zdj. nr 31.

5. Zbiorowisko z Genista tinctoria. Ryc. 1, tab. 2; zdj. 3442

Charakterystyczny wyglad zbiorowisku nadaje zwarte wystepowanie Genista
tinctoria, niekiedy wraz z innymi wysokimi gatunkami roslin. Udzial gatunkéw
z warstwy krzewéw i mszakow jest stosunkowo niewielki. W charakteryzowanym
zbiorowisku na podstawie okreslonych dominujacych pojedynczo lub w prze-
mieszaniu gatunkow roslin wyodrebniono trzy podrzedne florystyczne postacie:
z Brachypodium pinnatum i Medicago falcata, nastgpnie typowy ze zdecydowang
przewagy Genista tinctoria oraz z Tanacetum vulgare. Z innych gatunkéw roslin
we wszystkich trzech postaciach dos¢ duzy wspotudzial wykazuje jedynie Origa-
num vulgare, a w pojedynczych ptatach dwu ostatnich postaci tego zbiorowiska
takze Daucus carota i Hieracium bauhinii.

Charakteryzowane zbiorowisko wystepuje czg¢sciej na stromych zboczach niz
na potogich grzbietach teraséw wyrobiskowych. W obydwu wymienionych miej-
scach wystgpowania znacznie czesSciej wyksztalca si¢ na pokrywach wyrobisko-
wych cechujgcych sie przewagiy utwordw pylasto-piaszczystych nad okruchami
skalnymi niz na pokrywach wyrobiskowych wyrézniajacych si¢ dominowaniem
okruchow skalnych nad utworami pylasto-piaszczystymi.

Zdjecia fitosocjologiczne:

27. Podrzgdna. pagorkowata terasa wyrobiskowa, zewngtrzna krawgdz grzbietu. Pokrywa wyro-

biskowa, zbita z wyrazng przcwagy utworow pylasto-piaszczystych nad okruchami skat pia-
skowcowych i wapiennych.
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28. Podrzedna. pagorkowata terasa wyrobiskowa, gorna cz¢sc zbocza. Pokrywa denudacyjna, stabo
utrwalona z nicznaczny przewagy okruchow skat wapiennych i piaskowcowych nad utworami
pylasto-piaszczystymi.

29. Podrzedna, pagorkowata terasa wyrobiskowa, srodkowa czg¢s¢ zbocza. Pokrywa wyrobiskowa,
stabo utrwalona, z wyrazny przewagy okruchow skat piaskowcowych i wapiennych nad
utworami piaszczysto-pylastymi.

30. Zbocze doliny Wisty, pod skarpy na krawedzi wierzchowiny. Pokrywa wyrobiskowa, zbita
Z nieznaczny przewagi utworow piaszczysto-pylastych nad okruchami skalnymi.

31. Zbocze doliny Wisty, wierzchotkowa czg$¢, skraj niszy powyrobiskowej. Pokrywa wyrobisko-
wa usuwiskowa, zbita z wyrazny przewagy utworéw pylasto-piaszczystych nad okruchami skat
piaskowcowych i wapiennych.

32. Zbocze doliny Wisty. gorna czg$¢ zbocza skarpy. Podioze jak w zdj. nr 30.

33. Zbocze doliny Wisty, gorna czg$¢. zbocze matej niszy powyrobiskowej. Podloze jak w zdj.
nr 31.

6. Zbiorowisko z Medicago falcata. Ryc. |, tab. 2; zdj. 43

Charakterystyczny wyglad temu zbiorowisku nadaje zwarte wystepowanie
Medicago falcata. 7. innych roslin w warstwie runa stosunkowo najliczniej
rosng. Daucus carota, Theucrium chamaedrys, Origanum vulgare i\ Pimpinella
saxifraga. Udzial krzewow jest niewielki, a mszakéw brak zupetnie. Zbiorowiska
stwierdzono tylko na jednym stanowisku.

Zdjecia fitosocjologiczne:

43. Gorna czgsc zbocza doliny Wisty, srodkowo-dolna czg$¢ zbocza wawozu. Nawierzchnia

podtoza zbita, z wyrazny przewagy utworéw pylastych i piaszczystych nad okruchami skat
wapiennych i piaskowcowych.

7. Zbiorowisko z Ononis spinosa. Ryc. 1, tab. 2; zdj. 44-48

Wymienione zbiorowisko wyodrgbnia si¢ przede wszystkim pod wzgledem
najbardziej zwartego w nim wystepowania Ononis spinosa. W nielicznych pfatach
tego zbiorowiska duzy udziaf posiadajg réwniez, przede wszystkim — Origanum
vulgare, Achillea millefolium, Daucus carota, Medicago lupulina, Poa pratensis
var. angustifolia, a znacznie rzadziej — Tanacetum vulgare, Campanula sibirica
1 Hieracium bauhinii. Udzial roSlin z warstwy krzewéw 1 mszakéw jest stosun-
kowo niewielki. W charakteryzowanym zbiorowisku wydzielono trzy podrzedne
postacie florystyczne, z uwagi na okreslone gatunki roslin dominujace pojedyn-
czo lub w przemieszaniu. Pierwsza z tych postaci cechuje si¢ duzym iloSciowym
wspotudziatem Medicago falcata, a druga — Tussilago farfara. Postac trzecia,
okreslona jako typowa, wyrdznia si¢ najliczniejszym wystepowaniem Medicago
falcata, niekiedy z do§¢ duzym wspétudziatem Origanum vulgare.

Wszystkie trzy wymienione podrzedne postacie zbiorowisk z Ononis spi-
nosa wystepujg na zbitych pokrywach wyrobiskowych uformowanych giéwnie
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na pologich grzbietach teras wyrobiskowych, rzadziej u podnéza kamieniofomu

na terasie powodziowej Wisty. Najczesciej sg to pokrywy cechujgce sie znacz-

ng dominacjy utworéw pylasto-piaszczystych nad okruchami skalnymi, a rza-
dziej nieznaczny przewagiy okruchoéw skalnych nad utworami piaszczysto-py-
lastymi.

Zdjgcia fitosocjologiczne:

44. Terasa powodziowa Wisty, pod kamicniotomem. Nawicrzchnia podtoza typu wyrobiskowe-
go. zbita 7z wyrazny przewagy okruchow skat wapiennych i piaskowcowych nad utworami
piaszezysto-pylastymi.

4S. Terasa wyrobiskowa, wewngtrzna ¢z¢S¢ grzbietu. Pokrywa wyrobiskowa, zbita z wyrazng
przewagy utworow piaszezysto-pylastych nad okruchami skat wapiennych i piaskowcowych
o rdznych rozmiarach.

46. Terasa wyrobiskowa, Srodkowa czg¢sc grzbietu. Podtoze jak w zdj. nr 45.

47. Jak w zdj. nr 44.

48. Nicwiclka, pagorkowata tcrasa wyrobiskowa, zewngtrzna krawedz grzbietu. Podtoze jak w zdj.
nr45i 46.

8. Zbiorowisko z Sarothamnus scoparius. Ryc. 1, tab. 2; zdj. 49

Wymienione zbiorowisko cechuje si¢ przede wszystkim zwartym wystgpowa-
niem Sarothamnus scoparius. Z innych ro§lin z warstwy runa stosunkowo naj-
liczniejsze sy: Viola hirta, Artemisia vulgaris, Daucus carota, Tussilago farfara
1 Vicia cracca. W zbiorowisku z Sarothamnus scoparius iloSciowy i gatunkowy
sktad gatunkéw roslin z warstwy krzewéw i1 mszakow jest niewielki. Stwierdzono
tylko jeden plat tego zbiorowiska.

Zdjgcia fitosocjologiczne:

49. Terasa wyrobiskowa, Srodkowa czg¢$¢ zbocza. Pokrywa wyrobiskowa z wyrazng przewagy
utworow piaszezysto-pylastych nad okruchami skat wapiennych i piaskowcowych.

9. Zespot Echio-Melilotetum R. T x. 1942, Ryc. 1, tab. 3; zdj. 50-53

Wymieniony zespof cechuje sie przede wszystkim najliczniejszym wystepo-
waniem Melilotus albus, najczesciej przy duzym wspotudziale Tanacetum vulgare,
Daucus carota 1 Anthemis tinctoria. Na podstawie dominujacych pojedynczo lub
w przemieszaniu okreSlonych gatunkéw roslin wydzielono w nim cztery facje:
z Tussilago farfara, z Genista tinctoria 1 Origanum vulgare, nastgpnie z Medicago
falcata v M. lupulina oraz z Euphorbia cyparissias i Medicago falcata. Udziat
gatunkéw roslin z warstwy krzewéw jest na ogét niewielki. Charakteryzowany
zespol wystepuje na zboczach teraséw wyrobiskowych na pokrywach denuda-
cyjnych, najczesciej o stabo utrwalonej nawierzchni, z roznie wyrazng przewa-
gq utworow piaszczysto-pylastych nad okruchami skal wapiennych 1 piaskow-
cowych.
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Zdjgcia fitosocjologiczne:

50. Terasa wyrobiskowa, dolna ¢zgs¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna z nieznaczng przewagy
okruchow skal piaskowcowych i wapiennych nad utworami piaszczysto-pylastymi.

51. Terasa wyrobiskowa, gorna czes¢ zbocza. Pokrywa denudacyina, luzna i obsypujaca sig, z wy-
razny przewagq utworow piaszezysto-pylastych nad okruchami skat wapiennych i piaskowco-
wych.

52. Terasa wyrobiskowa, podnozowa ¢z¢S¢ zbocza. Podloze jak w zdj. nr S1

53. Jak w zdj. nr 52.

Zbiorowiska ruderalne (zw. Onopordion acanthii, Eu-Arction, Alliarion)

10. Zespdt Tanaceto-Artemisietum vulgaris Br.-B1. (1931) 1949.
Ryc. I, tab. 3; zdj. 54-58

Wymieniony zespol charakteryzuje si¢ przede wszystkim licznym wystgpo-
waniem Tanacetum vulgare. Jest to jeden z najwazniejszych gatunkéw charaktery-
stycznych dla tego zespotu. Inny gatunek wskaznikowy dla zespotu — Artemisia
vulgaris — roSnie w nim dos¢ rzadko i nielicznie. Udzial gatunkéw z warstwy
krzewow 1 mszakow jest na ogot niewielki. W rozpatrywanym zespole, z uwagi
na liczne wystepowanie okreslonych gatunkéw roSlin z warstwy runa, wydzielono
trzy ftacje: z Tussilago farfara, z Calamagrostis epigeios i typowg z Tanacetum
vitlgare.

Niewielkie 1 rozproszone platy omawianego zespolu wystgpuja giéwnie na
potogich grzbietach, a rzadziej na stromych zboczach terasow wyrobiskowych.
Wyksztalca si¢ on tam na pokrywach wyrobiskowych o nawierzchni dobrze
utrwalonej i zbitej, najczescie] z wyrazng przewagy utworow piaszczysto-pylastych
nad okruchami skal, a rzadko — z niewielky przewagg okruchéw skalnych nad
utworami piaszczysto-pylastymi.

Zdjecia fitosocjologiczne:

S4. Niewiclka, pagorkowata terasa wyrobiskowa, srodkowa czg¢sS¢ grzbietu. Pokrywa wyrobiskowa.
zbita z wyrazng przewagsy utworow pylasto-piaszezystych nad okruchami skat piaskowcowych

i wapiennych.

55, Terasa wyrobiskowa, srodkowa ¢z¢S¢ zbocza. Pokrywa wyrobiskowa, luzna i obsypujyca

Si¢. 2z wyrazng przewagy utworow piaszczysto-pylastych nad okruchami skat wapiennych

i piaskowcowych.

S6. Terasa wyrobiskowa. zewngtrzna krawedz grzbietu. Podloze jak w zdj. nr 54.
S7. Terasa wyrobiskowa, gorna cz¢s¢ zbocza. Podloze jak w zdj. nr 55.
S8, Jak w zdj. nr 54.

I'l. Zbiorowisko z Pastinaca sativa. Ryc. 1, tab. 3; zdj. 59

Charakteryzowane zbiorowisko wyodrebnia si¢ przede wszystkim pod wzgle-
dem najliczniejszego w nim wystepowania Pastinaca sativa. Z innych gatunkow
roslin w warstwie runa stosunkowo wigksze stopnie pokrycia osiagajg jedynie:
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Daucus carota, Genista tinctoria. Ponadto zwracajg w nim uwagg niewielkie
udziaty gatunkéw roS§lin z warstwy krzewdw i mszakéw. Stwierdzone tylko na
jednym, niewielkim stanowisku.

Zdjgcia fitosocjologiczne:

59. Terasa wyrobiskowa, gorna czg¢$¢ zbocza. Pokrywa wyrobiskowa, o nawierzchni stabo utrwa-
lonej, z wyrazny przewagy okruchow skat wapiennych i piaskowcowych nad utworami pyla-
sto-piaszczystymi.

12. Zbiorowisko z Solidago gigantea. Ryc. 1, tab. 3; zdj. 60

Wymienione zbiorowisko cechuje si¢ najliczniejszym udzialem Solidago gi-
gantea przy do$¢ duzym wspotudziale kilku innych gatunkéw roslin, a szczegdl-
nie: Origanum vulgare, Rubus caesius, Medicago falcata i Fragaria vesca. Udzial
gatunkow z warstwy krzewoéw i mszakéw jest w nim niewielki. Stwierdzone tylko
na jednym, niewielkim stanowisku.

Zdjecia fitosocjologiczne:
60. Nisza powyrobiskowa. gorna czgS¢ zbocza. Pokrywa wyrobiskowa z nieznaczng przewagy
utworow pylasto-piaszczystych nad okruchami skal wapiennych i piaskowcowych.

Zbiorowisko zaro§lowo-lesne (zw. Berberidion)

13. Zbiorowisko zaro§lowo-lesne z Cornus sanguinea. Ryc. 1, tab. 4; zdj. 61-78

Zbiorowiska zaroS§lowo-lesne na gérniczym terenie badanego kamieniotomu
uformowane sy w zasadzie samorzutnie, ale tylko na zrekultywowanych tech-
nicznie niszach powyrobiskowych oraz na zachowanych fragmentach nieeksplo-
atowanego zbocza doliny Wisly o mniej lub bardziej sztucznie znieksztalconej
nawierzchni podioza. W najwyzszej warstwie omawianego zbiorowiska stwier-
dzono wystgpowanie 9 podrastajacych gatunkéw drzew i 14 gatunkéw krzewdw.
Wsrod warstwy krzewiasto-drzewiastej giéwng role odgrywaja gatunki zaro$lo-
we. Najczesciej dominuje Cornus sanguinea. Z innych gatunkow drzew i krzewow
stosunkowo czesto, lecz przewaznie w niewielkim zwarciu, rosng: Rosa canina,
Berberis vulgaris, Ligustrum vulgare i Crataegus monogyna. Wszystkie wymie-
nione gatunki krzewéw wystepujg z rézng statoScig rowniez w postaci siewek.
Wsrod roSlin zielnych przewazaja gatunki znamienne dla réznych zbiorowisk,
poczawszy od takowych, ruderalnych, kserotermicznych, a skonczywszy na za-
roSlowych i typowo lesnych. Przykiadem najpospoliciej wystepujacych gatunkow
roSlin w warstwie runa sg: Galium mollugo, Origanum vulgare, Coronilla varia,
Clinopodium vulgare, Pimpinella saxifraga, Hypericum perforatum, Taraxacum
officinale, Hicracium murorum, Rubus caesius, Poa pratensis var. angustifolia.
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Generalnie, od zaro§li najmniej w kierunku najbardziej zwartych zmniejsza
si¢ sukcesywnie udzial gatunkéw ro§lin niele§nych, murawowych, kserotermicz-
nych na korzyS¢ stanowisk roslin coraz bardziej znamiennych dla mezofilnych
zaroSli 1 lasow. Wyjatek pod tym wzgledem stanowig niektére gatunki zaro§lo-
we, murawowe, kserotermiczne, jak np.: Viola hirta, Brachypodium pinnatum,
Astragalus glycyphyllos, Thalictrum aquilegifolium.

Wisrod zanotowanych licznych gatunkéw mszakéw gltéwng role odgrywaja
ich elementy ubikwityczne, a przede wszystkim: Campothecium lutescens, Eur-
hynchium praclongum, Campylium chrysophyllum. Ponadto na uwage zastuguje
liczne wystepowanie mszakéw znamiennych dla laséw wilgotniejszych, jak np.:
Fissidens taxifolius, Calliergon cuspidatum, Amblystegium serpens, Annomodon
viticulosus, Plagiomnium affine 1 Radula complanata.

W omawianym zbiorowisku zaro§lowym wydzielono trzy zasadnicze posta-
cie florystyczne, biorgc pod uwage skiad syntaksonomiczny roslin, a szczegélnie
okreslone dominujace gatunki: z Daucus carota i Hieracium bauhinii, nastepnie
typowq oraz z Viola hirta i Brachypodium pinnatum. Wymienione trzy postacie
zbiorowisk zaroslowo-lesnych reprezentujg giéwne rozwojowe ich etapy sukcesyj-
ne: od zbiorowisk roslinnosci zielnej kserotermicznej z klas Agropyretea repentis
1 Festuco-Brometea w kierunku typowo mezofilnych zbiorowisk zaro§lowych i le-
Snych z klas Rhamno-Prunetea 1 Querco-Fagetea. Zbiorowiska zaro§lowo-lesne
wystepuja najczgSciej na podlozu o nawierzchni silnie utrwalonej, z wyrazng
przewagy okruchéw skal nad utworami piaszczysto-pylastymi. Niekiedy jest to
podtoze plytkich gleb redzinnych o nawierzchni catkowicie zastanej okruchami
skalnymi.

Zdjgcia fitosocjologiczne:

61. Zbocze doliny Wisty, dolna czg¢sé. Podloze redzinne o nawierzchni zbitej z nieznaczng
przewagy utworow pylasto-piaszczystych nad okruchami skalnymi.

62. Nisza powyrobiskowa, dolna czg$¢ zbocza. Pokrywa denudacyjna z wyrazng przewagq
okruchow skat wapiennych i piaskowcowych nad utworami pylasto-piaszczystmi i mineralno-
-prochniczymi.

63. Nisza powyrobiskowa, Srodkowa czg¢$¢ zbocza. Podtoze jak w zdj. nr 62.

64. Nisza powyrobiskowa, girna czes¢ zbocza. Pokrywa wyrobiskowa, luzna, obsypujgca sie z wy-
razny przewagy utworow pylasto-piaszczystych nad okruchami skat wapiennych i piaskowco-
wych.

65. Niewielka, pagorkowata terasa wyrobiskowa, gorna czesé zbocza. Pokrywa wyrobiskowa
zbita. z wyrazng przewagy utworéw pylasto-piaszczystych nad okruchami skat wapiennych
i piaskowcowych.

66. Nisza powyrobiskowa, srodkowa czg$¢ zbocza glgbokiego wciecia erozyjnego. Podioze jak
w zdj. nr 65.

67. Zbocze doliny Wisly, dolna czg$¢, pod skarpy. Pokrywa denudacyjna, stabo utrwalona,
obsypujaca si¢, z wyrazny przewagy okruchow skal wapiennych i piaskowcowych nad
utworami pylasto-piaszczystymi i mineralno-prochniczymi.
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68. Zbocze doliny Wisty, podnoze. Podtoze o nawierzchni zbitej, uformowanej z okruchow
skat wapiennych i piaskowcowych z nielicznym udziatlem utworow mineralno-prochniczych
i pylastych.

69. Zbocze doliny Wisty, gorna czesc. Podtoze jak w zdj. nr 68.

70. Nisza powyrobiskowa. dolna czgs¢ zbocza. Pokrywa wyrobiskowa zbita, z wyrazng przewagy
okruchow skat wapiennych 1 piaskowcowych nad utworami mineralno-prochniczymi i pylasto-
-piaszczystymi.

71. Nisza powyrobiskowa, dolna czgS¢ zbocza. Podtoze osuwiskowe o stabo utrwalonej, obsypu-
jycej si¢ nawicrzchni, z wyrazny przewagg utworow pylasto-piaszczystych i mineralno-proch-
niczych nad okruchami skat wapiennych i piaskowcowych.

72. Zbocze doliny Wisty. srodkowo-dolna czes¢. Podtoze jak w zdj. nr 68.

73. Jak w zdj. nr 64.

74. Jak w zdj. nr 70.

75. Jak w zdj. nr 69.

76. Jak w zdj. nr 69, 75,

77. Zbocze doliny Wisty. Srodkowo-gorna czgs¢. Podtoze o nawierzchni zbitej, z wyrazng przewa-
¢y utworow pylasto-piaszezystych i mineralno-prochniczych nad okruchami skat wapiennych
1 praskowcowych.

78. Jak w zdj. 77.

PODSUMOWANIE

Na terenie badanego pola goérniczego kamieniotomu w Nasitowie stwierdzono
obecnos¢ 5 fragmentarycznie wyksztalconych zespolow i 8 blizej fitosocjologicz-
nie nie okreslonych zbiorowisk ro§lin w réznym stopniu wewnetrznie zréznico-
wanych (tab. 1-4). Giéwny rol¢ odgrywajg fitocenozy z trzech klas: Festuco-Bro-
metea, Agropvretea repentis v Rhamno-Prunetea. Natomiast roslinno$¢ z klasy
Artemisietea vulgaris praktycznie nie posiada tu wiekszego znaczenia. W sumie
fitocenozy te reprezentujy okreslone grupy ekologiczne zbiorowisk, uformowa-
nych giéwnie samorzutnie, rzadziej w wyniku ich introdukcji. Niemal wszystkie
postacie tych zbiorowisk wystepujy na siedliskach typu kserotermicznego mniej
lub bardziej wyraznie sztucznie uformowanych.

Na najslabie) zwietrzalych Scianach odsfoni¢tych warstw skal wapienno-
-piaskowcowych zwartej pokrywy roSlinnej zupeinie brak. Do pionierskiego
zbiorowiska utormowanego na drodze sukcesji wtornej nalezy zespot Senecioni-
-Tussilaginetum. Aktualnie najlepiej samorzutnie uformowanymi fitocenozami sg
zbiorowiska zaroSlowe i zaroSlowo-leSne z Cornus sanguinea. Inne rozpatrywane
zespoly 1 zbiorowiska tworzg w zasadzie okreslone stadia sukcesyjne migdzy obu
wymienionymi fitocenozami.

Do zbiorowisk samorzutnie uformowanych na siedliskach sztucznie stosunko-
wo najmniej zmienionych nalezy jedynie zespol Origano-Brachypodietum pin-
nati. Niewgtpliwie zbiorowiska z Ononis spinosa 1 z Genista tinctoria po-
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chodzy z introdukcji. Najszerszg amplitude wystepowania pod wzgledem miej-
scowych typow siedliskowych wykazuje zbiorowisko z Genista tinctoria. Inne
zbiorowiska roslinne wystepujg wylgcznie lub najczesciej na grzbietach i zbo-
czach teras wyrobiskowych lub na jednej tylko z wymienionych form tera-
sowych.

Wsrdd 13 zbadanych podstawowych zbiorowisk roslin stwierdzono w sumie
wystepowanie 12 gatunkow drzew, 14 krzewow, 140 roslin zielnych 1 potkrzewi-
nek oraz 24 gatunki mszakow. Niemal wszystkie notowane na badanym terenie
gatunki roslin rosny giéwnie z samosiewu, a rzadko jednoczesnie w wyniku intro-
dukcji. Na grzbietach i zboczach teraséw wyrobiskowych w ramach rekultywacji
technicznej 1 biologiczne] najczesciej wysiewano: Ononis spinosa, O. vulgaris,
Medicago falcata. Z krzewdw i drzew z reguly sadzono tam: Cornus sanguinea,
Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Berberis vulgaris, Rosa canina 1 Junperus
communis. Sposrod kilku introdukowanych gatunkéw drzew, krzewow i roslin
zielnych stosunkowo najlepsze efekty w osiedlaniu 1 rozprzestrzenianiu wyka-
zuja: Ononis spinosa, Cornus sanguinea 1 Ligustrum vulgare. Sposrdd krzewoéw
prawdopodobnie zupelnie wygingly introdukowane stanowiska z Cerasus fruti-
cosa. Z kilku zasianych gatunkow ro$lin zielnych na murawowych fragmentach
zbocza doliny Wisly stosunkowo najlepiej rosng: Brachypodium pinnatum i Inula
ensifolia. Licznie introdukowane stanowiska innych murawowych gatunkéw roslin,
jak Adonis vernalis, Linum hirsutum, z czasem sukcesywnie zupelnie ustepuja.
Pierwszy z tych gatunkéw — Adonis vernalis — obecnie prawdopodobnie juz
tam nie rosnie. Natomiast kilka zagrozonych okazéw Lirmwum hirsutum utrzymuje
si¢ jeszcze w pofudniowo-zachodniej czgSci kamieniolomu na grzbiecie zrekul-
tywowanej terasy powyrobiskowej.

Na terenie kamieniotomu w Nasitowie stwierdzono naturalne stanowiska kil-
ku rzadszych regionalnie kserolermicz‘nych 1 mezofilnych gatunkéw roslin kwiato-
wych i mszakéw (1, 4). Sposrdd roslin kwiatowych sg to gtéwnie: Clematis vital-
ba, Thalictrum aqulilegifolium, Anthericum ramosum, Stachys recta, Campanula
sibirica, C. bononiensis, Salvia pratensis, Lathyrus niger, Viola hirta, Theucrium
chamacdrys, Inula ensifolia, Brachvpodium pinnatum i Ligustrum vulgare. Ostat-
nie trzy gatunki rosng zaréowno z samosiewu, jak i w wyniku introdukcji. Z innych
roslin na uwage zastuguje obecnoS$¢ stanowiska z Iva xanthiifolia. Kilkuokazo-
we, nie znane dotad zawleczone stanowisko wymienionej rosliny stwierdzono na
terasie powodziowej Wisty, u podnéza pétnocno-wschodniej czeSci omawianego
kamieniolomu, przy betonowej drodze strategicznej. Wsrod lepiej uformowanych
zbiorowisk roslin, a szczegdlnie zaroSlowo-leSnych na uwage zastuguje liczne
wystepowanie rzadszych regionalnie mszakéw, a przede wszystkim: Annomodon
viticulosus, Radula complanata, Campylium chrysophullum, C. calcareum, C. lu-
tesens, Abietinella abietina, Porella platyphylla, Tortella tortuosa, Didymodon
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rigidulus, Ditrichum pusillum, Rhynchostegium murale, Weissia controversa, Fis-
sidens taxifolius (tab. 1-4).

Wsréd ogotu rozpatrywanych zbiorowisk rosltin, uformowanych samorzutnie
lub w wyniku introdukcji, zwraca uwage przede wszystkim stosunkowo bogaty
sktad gatunkow i duze ich zrdznicowanie syntaksonomiczne. Na uwage zastuguje
takze fakt, ze liczne gatunki ro§lin wystepuja z rézna stalo$cia we wszystkich
rozpatrywanych zbiorowiskach. W wigkszoSci sa to najpospolitsze gatunki roslin
z klas Molinio-Arrhenatheretea, Agropyretea repentis, Festuco-Brometea, Arte-
misietea vulgaris, Rhamno-Prunetea 1 inne ubikwityczne, np.: Daucus carota,
Achillea millefolium, Vicia cracca, Trifolium pratense, Lolium perenne, Tussilago
farfara, Hieracium bauhinii, Anthemis tinctoria, Galium mollugo, Euphorbia cy-
parissias, Poa compressa, Artemisia vulgaris, Tanacetum vulgare, Echium vulgare,
Melilotus albus, Origanum vulgare, Medicago falcata, Campanula trachelium, Ge-
nista tinctoria, Coronilla varia, Medicago lupulina, Ononis spinosa, Pimpinella
saxifraga, Cichorium intvbus, Picris hieracioides, Poa pratensis var. angustifolia,
Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare 1 Rosa canina. Obecno$¢ tak licznej grupy
wspolnych roslin w zbiorowiskach wskazuje na duze ich powigzanie sukcesyjne.
Jednoczesnie wymienione gatunki ro§lin powinny by¢ w pierwszym rzedzie brane
pod uwage do celéw biologicznej odbudowy kamieniofomdw.

W zasadzie wszystkie zbadane zbiorowiska na terenie kamieniolomu w Na-
sifowie cechujg si¢ dominujacymi pojedynczo lub w przemieszaniu okreslonymi
gatunkami roslin, uwazanymi zarazem za elementy wyrdzniajace lub charaktery-
styczne.

Sposrod tych fitocenoz rozlegte powierzchnie zajmuje tylko zbiorowisko
z Cornus sanguinea. Wszystkie inne fitocenozy wystepuja w rozproszeniu i Zwy-
kle w niewielkich ptatach o powierzchni do | ara (ryc. 1-8). S3 to fitocenozy
znamienne giéwnie dla siedlisk nawapiennych, kserotermicznych, rzadziej dla sie-
dlisk ruderalych. Sposréd nich do najstabiej zbadanych czy tez prawdopodobnie
zupeinie dotyd nie znanych z kraju naleza zbiorowiska z: Thymus pulegioides,
2 Ononis spinosa, z Cornus sanguinea, z Genista tinctoria, z Medicago falca-
ta, z Sarothamnus scoparoius oraz z Pastinaca sativa. Z innych do najbardziej
interesujgcych w skali regionalnej i1 krajowej mozna zaliczy¢: jedynie Thalictro-
-Salvinietum pratensis 1 Origano-Brachypodietum (5, 10, 26, 31). W korncu spo-
$rod obecnie scharakteryzowanych fitocenoz na terenie kamieniotlomu w Nasito-
wie do najpospoliciej opisanych w calym kraju nalezy zespoty Senecioni-Tussila-
ginetum, Echio-Melilotetum 1 Tanaceto-Artemisietum vulgaris oraz zbiorowisko
z Solidago gigantea (10). To ostatnie reprezentuje prawdopodobnie fragmenta-
rycznie uformowany pospolity zespdt Solidaginetum giganteae (30).

Z wymienionej grupy najpospolitszych fitocenoz na uwage zasfuguje zespot
Senecioni-Tussilaginetum. Na polach powyrobiskowych badanego kamieniotomu
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jest on wyjgtkowo wyraznie uformowany w dwoch nowych prowizorycznie
wyodrebnionych podzespolach: S.-T. typicum i S.-T. daucusaetosum.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje stwierdzony fakt, ze niemal na catym

badanym terenie kamieniofomu, gtéwny kierunek sukcesji zbiorowisk roslin ziel-
nych zmierza w stosunkowo szybkim czasie w stron¢ zbiorowisk roslin zielnych
1 zielno-krzewiastych, cechujycych sie coraz bardziej zwartym wystepowaniem
Melilotus albus. Wyjatkowo nasilong ekspansje nostrzyka Melilotus albus na po-
lach powyrobiskowych kamieniotomu w Nasilowie zauwazono dopiero w such-
szym okresie wegetacyjnym 1999 r.

6.
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ROSLINNOSC KAMIENIOLOMU W NASILOWIE. ..

SUMMARY

The paper characterizes the current state of the flora which was either selt-formed or introduced
on the technically recultivated habitats of the quarry in Nasitow (Matopolski Przetom Doliny
Wisty). which has been inactive for several years.

On xcrothermic, limestone arca ol the investigated quarry mine field 13 interesting phy-
tocoenoses were recorded; mainly of grass type and xerothermic shrubs type, the ruderal
type was more rarcly noted. To the self-formed phytocenoses belong the following 5 associa-
tions: Senectoni-Tussilaginettun Thalictro-Salvinietum pratensis, Origano-Brachypodietum, Echio-
-Meliloterum, Tunaceto-Artennsietum vulgaris and 6 closely indeterminate communities (with Thy-
mus pulegioides. with Pasinaca sativa, with Medicago falcata, with Sarothamnus scoparius, with
Solidago gigantea and with Cornus sanguinea). Probably, as a result of introduction only 2 com-
munitics were formed; they were formed from Ononos spinosa and with Genista tinctoria. In
most the above-mentioned basic phytocoenoses definite secondary floristic-ecological units were
distinguished.

On the arca of the investigated quarry mine field numerous stands of regionally rare xerothermic
plant species grown as a result of self-seeding or, more rarely as a result of introduction. Above
all. the following plants belong to this group: Ligustrum vulgare, Clematis vitalba, Theucrium
Chamaedrys, Inula ensifolia, Campanula sibirica, C. bononiensis, Stachys recta, Asparagus
officinalis. Brachypodium pinnatin and Viola hirta. The stand with Iva xanthiifolia, brought
from the investigatcd arca, which has been unknown so far, is worth noting. Probably, among
the introduced several xerothermic plant species the following did not take root: Cerasus fruticosa,
Adonis vernalts and Linum hirsuttun. Among several Bryophyta species the most interesting ones
on the regional scale are: Didymaodon rigidulus, Ditrichwn pusillm, Fissidens taxifolius, Hypnum
lindberet, Tortella tortuosa and Weissia controversa.

It was found that on the whole area of the quarry the succession of various forms of herbaceous
plants tends towards the communities ot herbaceous and herbaceous-shrubby plants which are
characterised by more and more denscly growing Melilotus albus.


eharacteriz.es




Ryc. 1. Mapka sytuacyjna kamieniolomu w Nasitowie; 1 — terasy wyrobiskowe, skarpy zrekultywowane pod wzgledem technicznym i biologicznym, 2 — zrekultywowane technicznie terasy wyrobiskowe do form
niszowatych z samorzutnie osiedlong roslinnoscia zieln i zaroslowo-lesna, 3 — terasy z roslinnoscia zaroslowo-lesna i zielng, 4 — szosy oraz wazniejsze drogi gminne i miejskie, S — stanowiska 78 zdje¢ fitosocjologicznych
(tab. 1-4). Uwaga: Na mapie zaznaczono fragmenty siatki kwadratéw ATPOL i ich kolejne numery
Location map of the quarry in Nasitéw; 1 — excavation terraces, technically and biologically recultivated escarp, 2 — technically recultivated excavation terraces to the manhole forms with self-planted herbaceous
and herbaceous-forest vegetation, 3 — terraces with shrub-forest and herbaceous vegetation, 4 — roads and some important commune and town ways, 5 — stands of 78 phytosociological records (Tabs 1-4). Note:
A fragment of net of square ATPOL and their succesive numbers
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