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Dowod ogdlny wroru Newtona
przez Dubourguet:

Wzor Newtona przeziednych Geometrow iest
tylko szczegolaie, przez drugich ogolnie dowvie-
dziony: lecz pierwsinie zaspakaiaig uczacychsig,
drudzy przez subtelno$é¢ rozumowan staig sig
dla nich albo trudni albo nawet nieprzystepni.
Maly krok w Matematyce wskazuie potizebe
uyéia tego weoru, kiedy upowszechnienia ies
go dowedu w glebszych iéy ezgsciach, szukat
przychodzi. Aby wiec przed $tosowaniem te-
go wzoru miieé iego dowod ogolny, wyloze ten
ktéry nam P. Dubourguet podaie, aktory przy
ogdlnoéci i écistosci zapelnéy na poczgtkowym
tylko oparty iest rachunku.

1, .

Wszelka funkcyia wielowyrazowg wyra-
#i¢ mozemy przez a+b, czyniaca réwne Ppiérwe
szemu lub kilku piérwszym wyrazom, za$ bré6-
wne wyrazom pozostatym. Odkryte wigc pra-
wo na rozwiniecie funkcyi (@4-5)™, stuiy¢ be-
dzie wszelkim funkcyiom wielowyrazowym nas
cechowanym wykladnikiemm. Jezeliw funkcyi
(a4 8™, w ktéréy na chwilg przypuszczamy
m calkiém i dodatném, uczynimy nastgpnie 8=

Oppz: pm4r: F1z. domr I 10
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0, b=o0, funkcyia ta w pierwszém przypu-
szczeniu zamieni si¢ na 4™, w drugiem na g™’
2e 2aé (a4-b)™ iestréwne swemu rozwinieciu,
rozwiniecie tozatém powinno bydz7 takié, a-
by, stosownie do.tych dwoch przypuszczen, za-
mienito si¢ na a™ lub 4™, zatém a™ i b™ mu-
sza sig znaydowaé w tém rozwini¢ciu, a na-
zwawszy ieszcze przez [ wszystkie inne iégo
wyrazy, i temu £, aby w przypuszczeniu tak
a= o jak 6= o mogle znikngé, dawszy za
mnoinika ab, bedziem mieli (a+456)™ =a™+-f
(ab)4b™. W 'tém zrownaniw biorac za m,
m— 1, bedzie (a4b)m—2*=a™" -} f!
(ab) 4 b"—*, a mnozac to ostatnie zrownaiie
preez a-+b otrzymamy:
(at-b)"=a™+am=1b + ft (ab) 4 ab !
+5m. .. (A).

Biorac anowu w tém ostatniem, m—1 za
wykladnika funkcyi, bedziem mieli (a--6)™""
=am—! 4am=2 b4 firr(ab)+ab™ 2+ b7,
a mnozac przez a4 otreymamy (a-+b)" =
a” 4-2a™—1h4-gm—2 b* 4 fi¥(ab)4-a2 b2 4
2ab™—" -}-b™ Nierozciggaigcnawet daléy podo-
bnego przerabiania, w tém ostatniem zrownaniu
czytamy prawo jakiem rzadza si¢ wykladniki i-
losci a i & w rozwinigciu funkcyi (a+5)™ To
iest, 2e wykladnik pierwszego terminu a fun-
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kcyi dwuwyrazoweéy postepuie zmniéyszaige
sie w kazdym terminie iednoscig;, poczawszy
od 7 az do 6, wykladnik za$§ drugiego terminu
b reyie funkcy1 postepuie zwiekszaiac sig¢ w
kazdym terminie iednoécia, poczawszy od o
az do m:

Aiehyémy W temie rozwinieciu odkryli
prawo spolczynnikow ,; ktére nie moga bydi
tylko funkcyiami m wykladnika poteggi, na:
znaczmy i€ przez A, B, C, D. - . P
a otrzymamy zrownanie ogolne:

(a+b)"= a4 fam—* lJ{—Ba""""b2 + .
+ Pabm—t4+bm (B).

Warto$€ na 4 spétczynnika wyrazu drugie:
go tatwo odkryierhy, bo wzréwnaniu (A) czy-
nige m =2, wypadnie (a+56)* ='a* 4 cab 4
b2 ; zatem sp6lezynnik terminudrugiego wtym
razie bedzie rowny 2. Pomnozywszy ostatnie
zrownanie przez a-} 8, otrzymamy na wyraz
drugi rozwiniecia (a4 5)3: 3 a2 b, zatem spol-
czynnik terminu drugiego w tym razie iest
3, podobmie otrzymalibyémy 2z rozwinigcia
(a+4-8)4 5 spolczynnik drugiego wyrazu rozwi-
niecia rowny 4, wigc ogélnie spotczynnik dru-
giego wyrazu rozwinigcia wypadlego z(a+0)™
bedziem. Zrownanie przeto (B), uczyniwszy

w nién 4= m zamieni si¢ na:
1o0¥*
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(a+b)"= am+ma™—* b4 Bam—3 -4 Ca™—3
34 it. d. (C).

Pamigtni na znaczenie dane ilodcioma i b,
ze zrownania (C) otrzymamy ieszcze:

[a+(b +1)]”‘=a’"+ma’"" 1(b41)4 Bam—?
(41)4 it d. (D).

W tém zré6wnaniu B, C, D, i t. d. mieé
beda tez sama wartoéé co i wzrownaniu (B),
bo nie bedac funkcyiami tylko samego wykta-
dnika m funkcyi dwuwyrazowéy, nie beda
w wartodciach swoich zalezec od iéy wyrazow.
Wykonawszy mnaznaczone w zrownaniu (D)
dzialania, i nie piszac tylko po dwa wyrazy
rozwinigcia (b+41)* , (04 1)31i t. d. ktore wy-
starczg do oznaczenia warto$ci B, C, D,it.d.
otrzymamy:

(a4 b+ 1)™ = a™+-mba™— '+ Bb* a™— >~
Cbs am™—34 i t. d.

+ ma™— '+ 2Bba™— *+
Cb*a™—3 it d.

4it.d (E)
Zrownanie (C) daie nam ieszcze: [(a+1)+ 6] 0
= (a4 1)+ m(at1)™— 64B (af21)"— 2 b?
+ C(a41)"—3b3 4 it.d. a wykonawszy po-
dobnie naznaczone dzialanie, i nie piszac' tyl-
ko po dwa wyrazy rozwinigtych potegz (a-+b),
bedzie:
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(a+b41)m=a™+4-mbam—* 4Bb* g™~ 24 Cb3
a"=—3--1 t d.
. - +mam—14 m(m—- 1)bam—:
4 B(n—2)b* a™—34 i t. 4.
e +it d. (F)

Z poréwnania wartosci (a-4-6+4-1) w zré.
wnaniach (E) i (F), otrzymamy iedno zréwna-
nie ktorego dwa czlonki iako wypadle z od-
wiklania tevie samé-y‘funkcyi, w wyrazach od-
powmdalgcych porownane z soba, dadza zno-
wu inne zrownania ktdre przerobione zamie-
nia sie¢ na e B=m(m—1), skad B=m (—2—- )

§C=B(m— 2), skad C—B(m—_f)“—m(m—s)
(——-),4D—C(m-—3) skad D= c('"—* Y=

m(m—-;)(n;-—z) (m—'S)’ itd “7IOZYWSZY te war-

tosciza B, C, D, it.d. wzrownanie (C), o-
trzymnmy
(“+b)"'—a"'+ma"‘—" b+u_—la"'-’ b*

m. me—
_m.i‘_zam—5b54_m m—l. m—2. m—3 ., 4
a

2.3 4

2.
b+itd (G).°
Wzér ten nazywa si¢ wzorem Newtona, dla
tego ze ten wielki Filozof pierwszy go odkryt.
Poloiyliémy dwa znaki'-~ przed wyraza-
mi na miescach pafzystych, bow tyché znay-
Puie si¢ w potedze nieparzystéy, wyrazy, te
wigc beda odiemnemi, ile razy & begdzie od-
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jemném, przed wyrazami za$ zamykaigcymi b
w ,parzystéy potedze zachowalismy tylko znak
. gdyt (o) =

Szereg (G) bedzie skonczonym, kiedy m,
iakesmy przypusmll, bedzie calkiém 1i doda-

tnem. iela b

1I.

Sposob iakim dowiedliémy Ze wyrazsém
drugim 'roz_winigcia funkecyi (a4b)™ iest
ma ™—1h, nie daie nam '!z"ape'wne mniéniaé
e wzor (G) stuzy do rozwmlema funkcyx z ja-
kimkolwiek m wykladmkxem Tém bardzxey
Bezout (Algébre art. 157) i Marie (Legons de

- Mathématiques p. 119) nie mieli prawa twier-
dzi¢ bez dowodu, Ze za pomocy tego  wzoru
mo%na wyciggaé pierwiastki przyblizone z fun-
kcyy ktore nie s3 potegami’ znpelneml (1); ile
Ze dowc}_d przez nich uiyty upov_vaini'a ichdo ta-

“kowegotwierdzenia mniéy ieszcze nizeli tenkto-

1). mastron: 119 des Eecons de Mathématiques de
Lacaille revues par I Abbe Marie, ten ostatni Geo,
metra mowi: ,,¢e za pomocg wzoru Newtona mo-
inaby wyciaga¢ pierwiastki potegizupeinéy, lecz
rachunek bylby zbyt diugl” - powinien by} powie-
dzie¢, Ze sposgb ten dalby tylko pierwiastki przy-
blizone, kiedy ie zupelne za pomoca wzordw szcze=
golnych na potggi otrzymaé mozna.
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ryémy.dopiero wylozyli (2).

Lacroix (w$S. 65.66.du complement d Al
gébre) podaie dwa dowody upowszechniaigce
“wzor IVewtona:ieden Eulera, drugiznayduia-
cy si¢ w Tranzakcyiach Filozoficznych (Phi-
losophical Transactions) z roku 1796. Lecz
pierwszy, jak sam Lacroixuznaie, iest zbyt
subtelny, a przez to samo dla poczynaigcych
.trudny, drugi zdaie mi si¢ bydz dlugi i zawi-
klany. Sadze Ze ten ktory wylozg, wyiszoé(:

pad tamtymi otrzyma.

1I1.

Oczywista iest Ze _kiedf uczynimy b= o
funkeyia (2 +8) L. wktéréy przypuszczamy
na chwﬂg ze p in s3 calkiei dodatne, zamieni
si¢ na a% oznaczywszy wu;c wszystkie wyrazy

rozwinigcia funkcyi (a-{-b),, niknace w przy-
puszczeniu b=o przez f(ab), bedzie (a 4-b) £

= al4-F(ab), skad bedzie réwnie (a4 B

='g=—1 4 f* (ab); mnoiac to zrownanie przez

g). Moéwie mnicy, bo gdybysmy tylko dowiedli ie m,
jakakolwiek maigc wartosé, iest spolczynnikiem
am—ub) wyrazu drugiego rozwinigcia tedy sposob
jakim odkrylismy wartosci na B, C, D, it. d. nie
zaleinie tylko od wyk}adnika, ‘praekonatby nas, ie
i inne wyrazy rozwinigcia (a4 4)™ musza bydz ta-
kie, ze etuiq weselkim na'm’wartosciom.
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a+45) wypadnie (a+b) 5= avtbay—! T
“* (ab), skad znown (a+38),—a =a) —1
+ bat—2 f'—"‘(ab), a mnoac znagwu to osta-
tnie przez (a+b) bedzie (a+-5)" —, = =4
Qbau_ ~4-b2a _a+f“ (abd), i takdalev Osta-
tnie zrownanie wys$wieca nam Frawo w ykla-
dnikdw: naznaczywszy wige: spolczvnniki o.
gélnie przez 4, B, C, it.d.idrugastrong zrd.
wnania rozebrawszy na mnozniki, wypadnie:

(atby=ay [1+A<”'>+--B (D" o +
p' +ivd]... ()
Ponlew8i 1__ednosé do jakiéykolwiek pote-

gl wyniesiona, iest zawsze rawna iednosci, to
jest 1= 10— A—1= A =243 = 1. d.

wxgc nazwawszy szereg mlgdzy nawiasem przez
8, bedzie (a-}-b),, = a,S, tudziez S= 14
A4~ 4B 14-=<—->= Gl

( ias it.'d. =0 -1——) ; Z tego zro;vzama,

dzlahxgc)akwn" L. otrzymamy: B=

2,
C=2ITAm ik Ates=("_'ti’54 i
S (".."'_b :,‘\'mgc (’+ "+b‘fn", to

zaé zréwnanie nie.moe mieé miesca tylko kie-




1'4:5
dy /I"' <o “daie B=" (,, =) C_'.

"—‘)(“—’) it d a warto$ci te zaA B Q
VT s

i t-d. wlotywszy 'w ' (H) wypadnie‘ (z‘H—};)—-
e ket (GO T,

£y =={t df sppindegrn ol ssmg yw

wyraz taki sanr jaki otrzymamy, czymgc w(&)

m==xPidis gty ssfi : SR VIIRNSAN 13 ¢
”° -

Wzér wigc: Newtona sluty 'do rozwinig-
cia Fuukeyi zwykladnikiem catkim dodathym
lub ulomkowym dodatnym, W pierwszym
razie otrzymamy szereg skoficzony, gdyz od
ilo$ci statecznéy m odeymuia sig iloéci-‘catkie
eoraz wzrastaiQCe, w drugim. wypada ;szereg
meskonczony, gdyz od llOSCI n, e2n, 3n, 4n
i t. d. ktore post(;pch do meskoncz.onosm
wzrastaig, odevmule sig¢ 1lo§é stateczna p.

Prrie
¥

Szereg ten meskonczony bgdzne maleia-
cym, kledy — iest ulomkiem wlaécnvym,
przeciwnie b(;dme wzrastalgcym, Kiedy -, -~ Dg-
dzie liczba catka lub ulo.mkle;r_n* mewlascwyyin

V. on

Rozumulgc podobnie )ak w.n° poprzedza-

igcym, dowiedziemy Ze wzér Newtona sluty

rownie do rozwiklania funkcyi z wykladnikiem
odiemnym.
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“Jakoz (a+85)"" = a” 4+ f(ab), skad
(aFD)=" " = a‘v““'-{—f‘ (ab); mnozac
frzez a+b bedzie (a +b)_"' =a "+ ba—r—
+ /2(ab), skad znowu (a 46" =

a-u—_! "_'ba_f_u—z =+ /i*(ab), co mnozac zno-
wu przez a+-b wypadnie (a456) = g
@ba™ " b a T "4 fF7(ab), i tak nastg-

pnie; naznaczywszy wiec spolczynniki przez
.4, B, C, i t. d. otrzymamy:

@4+ =2l g A+ B CE +
hi.t: d e
+-Lecz, dowiedli§my iui te szereg miedzy

lnawmsaml 1est10wny (1+ ) swige (a+4-56)—"

= Db et ()= Y 4

all

2rownanie to nie moze mieé miesca tylko kie-
dy A= —n, co da B=

—n(—n—1y o n(u+1) C.._-—u (-—n-—l)

2% 2 2.

—n—2) _n(nt 1)_(:&9),, it d kladgc te

3 2 3
wartodci w (L) wypadnie:




u,.'r
= s

(artby=re A[iFnd g Rt B

n(n+1)(n+2)( ) 4it d] (M).

wyraz takl sam 1ak1 wypadl czym§c w (G) )
.._-—vn — :
V. .
Jeteli m ==, “dzialanie po-
dobne- poprzedzaigcemu :da (a-45) i L
SR 3 3 b :
a_’:. [1 +4, +-B( )% +C(—)5+1 t. d.]

it \a+b 4, ; Wige (n+5) _(a-{—b)__?__

skad J=_"E'" B=" (P__-‘-_'.'), == :LM?_

s - 8
(ij'_"f) it d. VVloiyws;y te wartosci w ro-

zwxmgcle funkeyi (a=-5) ~ 5, wypadnie:

- p 1 1 ]
(aki)C§ sigmreSyfpw—il i m —
r-(:,,)r- Mg

+P(P+’f) ) =l t d.! 1 szereg taki ja-

kibyémy: otrzymali czymgq w(G) m=—7
thgd VI7 oo

dzmlaxgc 1ak wyiey znaydzlemy (a4 b)"r —1

= T A A BC)T R i)
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—a '( aa ;_ ; skgd A=nf"—1, B=

nr;-—— 1 (nr'—‘gl _‘)’ i t: d. wigc:
P ahpcs » 2
(atd)" =l [itny =+ L
o ’_")( ) it d]; wypadek iaki o
g -g- i
trz‘ymamy_ uczyniwszy w(G) m=nj «1.
- 1, Wzor wigc Newtona stuty ogolnie na ro-
zwxmgcxe wszelklch funkcyy wielowyrazowych
nacechowanych ]aklmkolwxek wykladnikiem

n.
Sl 4 B Q. LewaocKI.

4+ ¥

O Riinicowaniu nastgpném funkcyy.

— 1., Jak w1elko§é odmlenng y motemy
bgdz w mysSli tylko przepxowadzaé przez ro-
ine i 1ey wartoci, b@di osobna uwataé iy samo
a osob né iego odmlang , tak podobnie mozemy
znown- dy samoy badz w mysli tylko przepro-
wadzaé przez roine wartoSci, badz osobno u-
waza¢ dy samo. a osobno iego odmiang, a
‘Wtenczas na miesce dy odmienionego wprowa-
dziﬁly dy stateczne powiekszone lub zmniéy-
‘szone 'swoig rdznicg.-' Ronica ta 'ozbaczona
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przez d* y, bedac iuz réznica roinicy wielko-
§ci odmiennéy, nazywa si¢ roinicq y drugq,
tak jak nastgpnie rozniceroznic roznic, it. d.
oznaczone przezd3 y, d+ y,d5y,it. d. nazywad
sie beda roinicami y trzeciémi, czwartemi,
pigtémi i nastepnie. gl

2. Kiedy y odmienia sige statecznie, odnﬁany
iego w czasach rownych beda sobie rowne: to
iest iezeli np: w czasie pewnym ¢ odmiana y
iest dy, bedzie w czasie 2c odmiana liego rowna
ody, w czasie 3¢ rowna 3dy, it. d. Lecz kie-
dy wielko$¢ odmienna nie odmienia sie state-
cznie, wtenczas odmiany iéy nastgpne réwno-
czesne nie moga bydi ré6wne miedzy soba: tak,
ie nazwawszy przez dy odmiang y w pewnym
pierwszym czasie, odmiana iego w czasie dru-
gim réwnym pierwszemu bedzie d'y ='dy +
d? 5', w trzecim podobniez rownym pierwsze-
mu bedzie dy+dity=dy—+d* y-+ds y, it. d.
a ogolnie w czasie jakimkolwiek mtym ro-
wnym pierwszemu bedzie odmiana y= d™y
Fdn=ytitd tdn—(m=ry.

3. Przypuéciwszy Ze x iy s3 w zwigzkn
z sobg, iezeli przez Y oznaczymy wartosC y
odpowiedna warto$ci pewnéy x rownéy X, a
przez Dy odmiang y odpowiedng odmianie x
rownéy Dx, bedzie ogélnie na
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X=xDx
Y=y Dy o

Przypusciwszy za$ ze x odmienia sie state-
cznie, a y odmiennie, ieZeli wtenczas Dx uczy-
nimy rowném edx, bedzie Dy=2dy—+t-d* vy,
iezeli Dx uczynimy, rownem 3dx, bedzie Dy
=3dy1-2d? y - d3 y; zatem ogolnie, ieZeli u-
czynimy:

. Dx=mdx ; . _
bedzie, Dy= mdy-(m—1)d* y(m—2)
dy+iit d. +dry

4. Poniewaz zroinicowac funkcyia. iest o«
znaczy¢ odmiang jaki:é-)’ ulegla z powodu od-
mienienia si¢ zawartych w niéy wielkosci od-
miennych, ktora to odmiang nazywamy iéy
roinicg, przeto oczywiscie jak z jednéy strony
funkcyia zroznicowana nie moze dadz tylko swo-
igroinice, tak zdrugiéy roznica jakakolwiek nie
moze powsta¢ tylko ze zroznicowania odpo-
wiednéy sobie funkeyi. Uwazaiac zatém ogol-
nie roznice jakiegokolwiek porzadku za rozni.
cg roznicy porzgdku tuz poprzedzaiacego, oczy«
wista iest, Ze jak roZnica jakiegolwiek porzad-
ku, nie moZe dadZ przez zroznicowanie siebie
tylko roznicg porzadku tuz nastgpuigcego, tak
znowu taz roinica porzadku jakiegolwiek nie
moze bydi zrodzona tylko przez roiicg po-
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yzadku tuz poprzedzaiacego: Zatem ogdlnie:
rdznica porzgdku m nie moie przez zrdinico-
wanie siebie zrod=i¢ tylko roznice porzqdkum -1
za$ nie moie byds: sama zrodzong tylko przez
zroznicowanié rotnicy porzadku m — 1.

5. Stad wypada: Ze ani funkcyia sama, ani
iéy roZnica Zadna, nie moze nigdy przez zr6-
Znicowanie siebie dadi wprost roinicy pree-
dzielonéy od niéy iedna lub wigcéy roznicami
porzadkow posrzednich; powtdre: Ze réoznica
funkcyi porzgdkn np: m nie moze miec higdy
w istotnym skladzie swoim zadnych réinic
wielkosci odmiennych porzadkow wyiszycl‘x‘
od m: tak dalece iz ¢dybySmy nawet jakim spo-
sobem wpro'wadzili w funkcyia sama lub iéy
roznice jakal, owewyiszych porzadkoéw réZni-
ce wielkosci odmiennych, takowe zadnych'i-
stotnych z innémi wielkosciami zwiazkow sia-
nowié nigdy nie beda, i jako takie z latwoscia
wyrzuconemi bydi beda mogty. Przypusémy
albowiem, i% roznicuiac np. f(x,y), gdzie ¥
odmienia si¢ statecznie a y odmiennie, mamy
wprowadzié za x, mdx wtenczas podlug § 3.
bedziem musieli za y wprowadzi¢ mdy -+
(m—1)d? y+ i t. d. &= d"y; lecz oczywista
iest Ze wprowadzenie to przez Zaden istotny
. zwigzek nie ustali pobytu roznic wyzszych po-
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fzgdkéw w funkcyi zroZnicowanéy: poniewaz
zawsze bedziem mogli, uczyniwszy mdx= Dx,
przywiesdz tém samém mdy =+ (m— 1) d*y
T it d. ==d™y do wyratenia Dy, i tvm spo-
sobem wyrzucié wszystkie, oprocz pierwszey,
roznice wyzszych porzadkow.

6. Gdyby y ciggle odmieniato sig¢ state.
cznie, jaka warto$¢ miatoby dy w pierwszym
pewnym czasie, takag mialoby w kazdym in_
nym nastgpnym rownyin temu pierws.emu,
zatém dy w tym razie byloby. stateczném.—
Nadto, poniewaz (3) gdyby y odmieniato sig
statecznie, byloby: :

Dy=mdy,
zaé gdyby odmienialo sie odmiennie byloby:
Dy=mdy +(m—1)d* y+ it.d. Td"y,
z porownania przeto tych dwoch zrownan wy
pada i to ieszcze, Ze ilekroé razy wielkosé od-
mienna odmienia si¢ statecznie, tylekroc razy
wszystkie i€y roinice wyiszych porzadkow, o-
procz iéy roinicy pierwszéy, sg réwnemi zero.
Poniewai zas czém iest roznica pierwsza fun-
kcyi wzgledem funkcyi saméy, tem iest roZni-
ca funkcyi druga wzgledem iéy pierwszéy ro-
2nicy, i znowu czém iest réznica funkcyi dru-
ga wzgledem funkcyi saméy, tem bgdzie roe
inica iéy trzecia wzglgdem iéy pierwszéy 16+
inicy
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%nicy, przeto z tego powodu mamy réwnie ie-
szcze prawo powiedzieé, Ze ilekroé razy rozni-
ca piérwsza wielkosci odmiennéy odmienia
si¢ statecznie, tylekroé razy roznica iéy por
rzadku trzeciego bedzie rowna zero; toz o ré-
znicy drugiéy, trzeciéy, czwartéy i t. d. Zatém
odwrotnie iogolnie: ilekroé razy roinica po-
rzgdku n funkeyi jakiéykolwiek okaze sig rd-
wng byd%t zero, tylekroé razy roinica téyze
funkeyi porzgdku n— 1 musi bydt stateczng,
za$ porzgdku n— 2 musi odmieniaé si¢ state-
cznie. Mowie tu o naypiérwszéy roznicy, jaka
w szeregu coraz wyiszych porzadkow roznic
iednéyze wielkosci odmiennéy okaze si¢ bydz
rowna zero; albowiem co sig¢ tyczy dalszych
réznic, po téy pierwsaéy réwuéy zero nastgpu-
iacych, a ktore oczywiscie'w tym razie iuZ
wszystkie podobnie bgdq réwne zero, wypro-
wadzony  powyiéy whniosek zastosowanym
bydZ do nich nie moze. '
' =, Mamy wiec nastepuigce prawa zale-
#nosci tak rdznic iednéyze wielkosci odmien-
néy od téy wielkosci saméy, jak znowu tych
roznic samych od siebie co do stanu ich odmiene
noéci, tak:
kiedy y iest stateczne, dy bedzie rowném zero.
kiedy y iest odmienne, lecz odmienia si¢ sta-

Oppz: mar: F1z. Tom I 11
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tecznie, bedzie dy stateczném, a d* y rownem
Zero. . . :
kiedy y iest odmienne i odmienia si¢ odmien-
nie, dy musi bydZ zawsze odmienném.
kiédy v i dy. sa odmienne, lecz pierwsze od-
mnienia sie odmiennie, a drugie statecznie, bg-
dzie d*y statecznem_a d3y rowném zero.
k_iédy d*y, a zatem i y idy sa od_miennémi,
Jlecz . dwa ostatnie.odmieniaia si¢ odmiennie,
za§ day statecznie, bedzie d3y statecznem, a
:j4y rownem zero. i t. d.
¢4+ Zatem ogolnie ilekolwiek razy y uwaza-
my. za odmieniaigce si¢ odmiennie, tylekro¢
samo y i wszystkie iego nastgpne roznice dy,
d?y, diyit.d. za rzeczywiscie odmienne w
zrownaniu lub funkcyi uwazaé¢ powinniémy,
i jako takie w zroZnicowaniu zrownania lub
funkcyi przeprowadzaé wszystkie przez wila-
éciwe onymie zmiany, i dzialania podiug o-
golnych roZnicowania prawidel.. ]
8. Po tych uwagach nie trudno nam iuz
bedzie podadi ogélny  sposéb roinicowania
funkcyi dyfferencyialuey jakiegokolwiek po-
azadku. . Uwazaiacalbowiem ogolnie kazda o-
wa funkcyia jako pewna funkcyia; svielkosci
odmiennych, poniewaz: aby, mieé catkowitg
roinice funkeyi jakieykolwiek, potrzeba ia
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zrbnicowaé co do wszystkich znayduigcych sie
w niéy wielkoéci odmiennych, za$ aby zrézni-
cowaé funkcyig co do kazdéy szczegoluédy wiel-
kosci odmiennéy, dosc iest na miesce téy wiel-
koéci saméy wprowadzi¢ w funkcyia iéy ro-
Znice, 1te, podtugogolnychrioZnicowania prawi-
del, zwiaza¢ z innémi wielkoSciami, przeto:
bylebyémy tylke w podanéy funkcyi dyfferen-
cyialnéy potrafili ‘oznaczyé znayduiace sie
w ni€y wielkosci odmienne, latwo nam bedzie,
przez samo zastosowanie ogélnych roznicowania
prawidel, przyi$¢-zawsze od funkcyi dyfferen-
cyialnéy porzadku 7z :do funkcyi'porzgdku n
~-1 od téy do nastgpnych i tak daléy.-

9: Wzigwszy np:: pod uwage roziice pier-
wszego: porzadku funkcyi zamykaiacéy w so-
bie dwie wielkosci ‘odmienne, widzimy na-
praod; iz podlug ff 5 ré2nica tanie mogac mieé
w skladzie swoim’ Zadnych roznic wielkosci
odmiennych porzadkéw wyzszych od'pierwsze-
go, niecbedzie rez mogla, “oprécz wielkosci sta-
recznyclirzaniykad rw sobie tylko x iy tudzied
dx 1. dy; powtore przypusciwszy iz w funkcyi
podanéy x odmienia si¢ statecznie, a y odmien-
nie, poniewaz: w--tym razie, podtug ( 7, dx
bedzie stateczném a Jdy odmienném, przeto
H 2-cztesech wielkoéciix'i y, dx i dy w roznicy

11*
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pierwszego porzadku funkeyi naszéy znaydu:
iagcych sig, trzy tylko wtym razie, to iest x, y
i dy beda odmiennémi i jako takie same tylko
wplyng na warto$¢ odmiany funkcyi w przy-
padku roZnicowania oney nastepnego: tak, Ze
jezeli za te trzy wielkosci odmienne x, vy idy
weimiemy ich réinice dx, dy i d2y i te po-
diug ogé]nych roznicowania prawidel wpro-
wadzimy na miesce wielkosci samych w rozni.
ce pierwszego porzadku funkcyi pod uwage
wzietéy, otrzymany stad wypadek bedzie o-
czywiscie prawdziwa i calkowitg réinica téy-
2e funkcyi porzadku drugiego.
' 10. Jak z uwag, powyiszych wyciagn eli-
$§my prawidlo roznicowania roznicy pierwszéy
funkcyi jakiéykolwiek, tak Yatwoby nam bylo
z tychze samych uwag wyciagaé nastepnie pra-
widla szczegolne roznicowania roznic drugiego
trzeciego, czwartego, i t. d. porzadku; nie be-
dziem si¢ atoli nad tém zatrzymywad: wszy-
stkie te bowiem szczegolne prawidla zamyka-
i3 sie razem w.tém iedném ogolném, Ze: ile-
kolwiek razy roznice jakiegokolwiek porzgdku
Sfunkcyi jaki¢ykolwiek zroinicowaé chcemy, ty-
lekro¢ nie inaczey tego prawdziwie i cathowicie
dokazaé bedziem mogli, jak uwazaigc, oprocz
samych wielkosci odmiennych, wszysthie ieszcze
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roznice tychie wielkosci odmieniaigcych sig od-
miennie, za odmienne, irownie, jak co do sa-
mych wielkosci odmiennych, tak ico do tych ro-
Znic, funkcyig owgq dyfferencyialng jakiego-
kolwiek porzqdku, podtug ogolnych rachunku
dyfferencyialnego prawidel, roznicuigc.

§.

Badania nad plomieniém ; przezP.H. Davy:

1. 7 plyw rozrzedzenia powietrza na plo-
mien i explozyigq.

Gaz wodorodny wydobywaiacy Sig;po'wdli
z mieszaniny przyzwoitéy, zapalono przv otwo-
rze ciasnym rurki szklannéy, tak Ze formowal
wytrysk plomienisty okolo % cala wysokosci,
i apparat wprowadzono pod dzwon machiny
prneumatycznéy obeymuiacy 200 do 300 cali
sze$ciennych powietrza, w niare wyprozniania
dzwonu, plomien si¢ rozszerzal: przvszedt do
maximum szerokosci, kiedy cisnienie byle czte-
Yy czy pie¢ razy mniéysze od ci$nienia powie-
trzo.kregu, poczém zaczal ubywaé, iednak pa-
lik sig zawsze, az poki ci$nienie nie stalo sie

7.do . 8 razy mnieyszém 1 wtenczas zgast do-
-piéro.
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Dla przekonania sig czy skutek ten nie po-
chodzit z niedostatku kwasorodu, uzyltem wy-
trysku  daleko znacznieyszégo z tym samym
apparatem: lecz z wielkiém zadziwieniem mo-
iém plomien palil sigieszcze dluzéy, boatatmo-
sfera o 10 razy rozrzedzona zostala. Te% same
wypadki wkilkokrotnych probach otrzymywa.
lem. W czasie uzycia tego wytrysku znaczniéy-
szégo, koniec rurki szklannéy rozzarzyl si¢ az
do biatosci, iieszcze byt czerwony w chwili kie-
dy iuZz plomien byl zgasngl. Przyszlo mi za-
raz na mysél Ze udzielone gazowi przez te rarke
cieplo moglo bydz przyczyna dluiszego trwa-
nia_kombustyi w tych ostatnich razach, a do-
myst ten w krdtce znalazl si¢ ztwierdzonym
przez_dodwiadczenie: bo skreciwszy w wezo-
wnice nié platynowa przy otworze rurki szklan-
néy, tak Ze ta cala w plomieniu i wyZéy niego
zostawala, zapaliwszy wytrysk gazu daiacy pto_
mien wysokoéci £ cala 1 wyciagaigc powietrze, nic
predko rozzarzyla si¢ dobiatosci wsrzodku plo-
mienia, a maly iey koniec kolo wierzchotka
stopil si¢ zupelnie, nié zaé zostala biala, az ci-
$nienie do szostéy czgsci przywiedzioném zo-
stalo. Byla potém ciggle czerwona w czgsci
wierzchniédy na ci$nienie 10 razy mnieysze,
a przez caly czas kiedy] byla ieszcze ciemno-
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czerwong, giz lubo iu% zgast u dotu, palit sié
ieszcze wi.miescu zatknigcia 'z nicia roziarzo-
n3, i palenie sig nie ustalo a% cisnienie stato sig
13 razy muieyszém."' .

Z tego wypadku okazuie sie, Ze plomief
wodorodu nie gaénie w atmosferach rozrze-
dzonych, az kiedy 6ieplo jpr'iezeﬁ sprawione
iest niedostateczne do utrzymania kombustyi,
co zdaie sie nast¢gpowaéd, kiedy iuz gaz ten iest
niezdolny udzielié metallowi Zarzenia si'g' Wi~
docznego. Poniewaz Zaéten wlasnie 1eststop1en
temperatury potrzebny do zapalenla wodor odu i
w ci$nienin zwyczayném, zdaie si¢ wigc Ze
palnosé (combustibilite) tégo gazu nie zostaie
ani zmnieyszong 'ani powigkszona przez roz-
rzedzénie od mnieyszegc ci$nienia pochddzace.

Podlug tego sposobu uwazania we wazgles
dzie wodorodu, wypadatoby Ze i pomigdzy in-
nemi cialami palnemi, te ktore do 'kombustyi
swoicy naymniey ciepla wymagaig, powinny
palié si¢ w powietrzu bardziey rozrzedzoncm

niz te, ktore go wigcey potrzebuig ; tudziei ie
te kiore' przez kombustyig wydaig wiele ciepta
powinny na inne okolic:noéci rowne palic sig
w powietrzu bardz zcy rozrzedzonem, niz te co 0
'wydazg nie wiele. Zaé wszystkle czymoneprze-
zemnie w tym wzgledzie dosw iadczenia stwier-
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dzaia prawdziwosé tych wnioskow. Tak gaz
oleyny przestal palié sie na cisnienie 10 do
11 razy mnieysze, alkool i wosk na cisnienie
§ do 6 razy mnieysze bez nici platynowéy a 7
do 8 z nicia; wodorod weglisty zgast nim ci-
$nienie stalo s‘ig 4 razy mniéysze, znicia ; wodo-
rod siarczysty 7.siarka 15.a znicia 20. fosfor
60 razy, zas gaz wodorodny fosforyczny w nay-
doskonalszéy czczosci, iakg zrobié¢ mozna, wy-
dawal ieszcze $wietna blyskawice.

Wodorod i kwasorad w iloéciach stosunko-
wych w iakich wchodza w sklad wody, nie
detonuia od iskry elektrycznéy, zostawszy roz-
rzedzone 18 razy; kiedy -chloryna i wodorod
w proporcyiach przyzwoitych kwasowi wodo-
solnému zapalaia si¢ widocznie od téyze iskry
nawet po rozrzedzeniu 24 razy wiekszéin.

Zrobione doswiadczenie na plomieniu wo-
dorodu z nicig platynowa, a ktore udalo sig
rownie iz plomieniami innych gazéw, okazu-
zuie, ze zachowuiac cieplo w powietrzu roz-
rzedzoném, lub te? ogrzewaigc mieszaning, mo-
2na przedluzyé¢ palenie si¢ ktore w zwyczay-
nych okoliczno$ciach iuzby oddawna ustalo.—
To tez wlasnie mi si¢ wydarzylo: spaliwszy
albowiem troche kamfory w rurce szklanney,
tak iz czeS¢ wierzchnia rurki roziarzong zo-
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stala, palenie si¢ trwalo lubo rozrzedzenie by-
Yo iu% g razy wigksze, gdy tymczasem nie u-
trzymaloby sie tylko na rozrzedzenie 6. ra-
zy mniéysze, gdyby- kamfora spalona zostala
wgrubéy rurce metalliczney, ktoraby sie sama
nie byla wiele rozgrzala podczas takowéy kom.
bustyi. e ‘
Rozrzedzilem okolo 18 razy, pod dzwo-
ném powietrzo-ciggu mieszaning kwasorodu
z wodorodem ktoréy iskra elgktryczna zapalié
luinie mogla. Ogrzalém potém cze$é wierz-
chnig rurki, az poki szkto zmigkczac¢ sig nie
zaczglo. Przepu$ciwszy wtenczas znowu iskre
elektryczna, dostrzegtem lekkiégo §wiatla, ktore
iednak zbyt daleko wrurke niezachodzilo, tak
ze tylko sama czgs¢ ogrzana gazu zapalac sie
zdawala. Ostatnie to doswiadczenie wymaga
wielu staran iostroZzno$ci, nie udaie sig iezeli
wyprotnianie zbyt daleko bedzie posunie-
tem lab ieZeli temperatura dosy¢ podniesio-
na nie bedzie. Porownywaigc cieplo udzie-
lone nici platynowéy przez plomienie tey sa-
méy wielkoéci z kombustyi réznych istot po-
chodzace, oczyWiécie okazywalo sie, Ze wodo-
rod igaz oleyny palace sie w kwasorodzie, wo-
doréd w chlorynie, dawaly przez kombusty-
ig cieplo daleko wyZsze niZ inne inz wy-
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mienione istoty gazowe palace sig w kwaso-
rodzie, lecz nie podofma byto uformowac skali
porzadnéy zpostrzezen takowego rodzaiu. Dla
bt'rZymania iednak jakichkolwiek wtym wzgle-
dzie przyblizen, opatrzylem gazometr z merku-
ryiuszém pewna liczba rurek z kraczkami, za-
konficzonych mocna rurka platynowa z nie-
wielkim otworem, ‘nad'ta za$ rurka przytwier-
dzitem naczynie miedziane napetnione oliwa
iw niéinumiescifem cieplomierz. Ciéniénie by.
Yo rowne dla réznych gazow, iile moznosci tra-
wione byly wszystkie w iednymze przeciaggu
czasu. Plomien kierowany byl zawsze ku iedne-
mu punktowi mnaczynia miedzianego, ktorego
spod po kazdém do$wiadczeniu dobrze ocieraé
starano sig; oto jakie otrzymatém wypadki:
Plomien gazu oleynego podniost cieptomierz
" do 132°%2
wodorodnego . ". .. . 114°4;

———— wodorodnego siarczystego 111°1;

wegla ziemnego . . . 113°3;

niedokwasu weglowego . 105°3

Jlosci strawionego kwasorodu (biorgc za
iednoéc ilo$é przez wodorod polknieta ) bylyby,
przypuszczaiac kombustyia dokladnq, 6 dla ga-
zu oleynego, 3 dla wodorodu siarczystego, 1
dla niedokwasu weglowego. Gaz wegla zies
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dnego zamykal wsobie bardzo mala ilo$¢ gazu
oleynego: uwazaigc go wiec za czysty wodo-
rod weglisty, strawiltby 4. czeéci kwasorodu.
Wazigwszy stopienn podniesienia temperatury i
ilosci polknigtego kwasorodu za wielkosei da-
ne, ilosci ciepla sprawionego przez kombustyia
rozmaitych gazow bylyby: dla wodorodu 14,
44, dla gazu oleynego 5, 37, dla wodorodu
siarczystego 3, 7, a dla niedokwasu weglowe-
80 3, 33.

Niepozyteczna bylob-y rozumowac nad ty-
mi wypadkami, jak gdyby one doladnemi by-
ly: prowadza one tylko do wnioskow ogol-
nych i pokazuia Ze gaz wodorodny i gaz nie-
dokwas weglowy zaymuig dwie ostatecz nosci
ukladu gazow palnych podiug roinych ilogcl
ciepla przez-kqmbustyig ich sprawionego.

Mozinaby na pierwszy rzut oka rozumieé
ztakowego ukladu, ze plomien niedokwasu we-
clowego . powinienby na skutek rozrzedzenia
gasnaC w tym samym sll:opni.u co iwodorod we-
glisty, ale pamigtaé polrzeba Ze niedokwas we-
glowy, iest daleko palnieyszym: niedokwas ten
bowiem zapala si¢ w powietrzu ilekro¢, iest
w zetknigciu z nicia zelazna rozzarzona do cie-
mnéy czerwonosci, kiedy taz ni¢ nie zapali
wodorodu weglistego . az bedaie do bialosci
rozzarzong.
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Doswiadczenia 2 krysztatami; przez P: Laspe.

Sol jakakolwiek, np. atun rozpuszczasie w wo-
dzie, bierze si¢ zas tyle alunu aby uzyta do
rvoztworu woda w stopniu ciepla umiarkowa-
nym calkowicie rospusci¢ go nie mogla. Puoz-
twor ten przecedzony zostawia si¢ wchlodzie,
gdzie w kilka dni lub czasem w kilka godzin,
male, przezroczyste i regularne krysztatki na
dnie naczynia pokazywac sie¢ zaczna; wtenczas
roztwor przelewa si¢ do pierwszego naczynia,
w ktorém nierozpuszczony ieszcze alun byt po.
zostal, naczynie to ogrzewa si¢ dostatecznie,
aby si¢ roztwor znowu przyzwoicie nasycit,
wybieraiq si¢ nayregularnieysze z malych kry-
sztalkow pierwszéy  krystallizacyi, klada sie
na czystéy miseczce, i polewaia si¢ owym na-
syconym znowu 1 troche ozigbionym roztwo-
rém; po uplynienin dnia iednego mate kry-
sztalki znacznie powiekszonymi sig znaydg;
wtenczas zlewa si¢ znowu roztwor, i’ postepu-
ie sie ciagle jak wyzéy, aZ nakoniec krysztaly
dosiggna takiey wielkosci, iz ie wygodnie na
nici wpoziomém lub wierzchotkowém poloZe-
niu zawiesi¢ mozna bedzie.

Wetenczas iuz nie klada sie¢ ale zawieszaia
si¢ w coraz nowych nastepnie nasycanych roz-
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tworach, tak Zeby sie ani bokow, ani dna na.
czynia, ani wierzchniéy roztworu powierzchni
niedotykaly, i zawsze raczéy glebiey byly nit
wyiéy, poniewaz roztwor u spodu mocniéy-

szy iest jak w gory: z przyiemnoécia wtenczas
dostrzega¢ bedziemy jak krysztaly widocznie
coraz bardziey powiekszaé sie beda: a ogolnie
liczy¢é mozna, Ze po 20" razach powtarzane-
go zanurzania, krysztal poczatkowo wielko$oci
ziarna grochu, od 2do 2% funtow cigzaru doysé
moze. Do tego iednak potrzebna iest ciggla u-
waga, wprawa, pilna bacznoéc na temperatu-
re, osobliwie zaé aby krysztaly ani w zbyt go-
racym, ani w zamalo nasyconym roztworze za-
wieszone nie byly, w obu albowiem razach
na nowoby sie rozpuszczaty.

Jest do uwagi, e nici dozawieszania uzyte;
krystallizacyi bynaymniéy nie przeszkadzaig
okraza ie ona, lecz ksztaltu przez to bynay-
muiey nie nadwyreza. To2 prawie powiedzie¢
mozna oczepiaiacychsi¢ krysztalu malych kry-
sztalkach w bliskosci iégo formuigcych sig. -
Wzrastaia one w prawdzie wraz. z krysztalém

samym, ale krystalizacyia glowna przemaga
ie nakoniec. Z tym wszystkiém lepi€y zawsze
bedzie, przy kazdém wydobywaniu krysztalu
z roztworu, takowy z przylegtych do niego
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krysztalkow mnozykiem: oczyscié: krajanie bo-
wiem iskrobanie krysztatlowi bynaymniéy nie
szkodzi, wyiawszy Ze go mniéy troche prze-
rzoczystym czyni.

Takie w'ogolnoéci iest postgpowanie, ktore
roznym miarkowane sposobém nastgpuiace ro-
2ne dawaé moie wypadki:

1° Jezeli krysztaly za kaida yaza. zawsze
w jednakiem poloZzeniu w roztworze bgda za-
wieszane, zachowaia ciggle ksztalt pierwiast-
kowy i tylko powieksza¢ si¢ beda:

2° Lecz iezeli krysztal inaczéy niz pierw-
sz3 raza ‘poloiymy lub, zawiesimy, wtenczas
przyimie (ksztalt ‘inny, a jezeli w nastepnych
potém’ zawieszaniach éiagle iuz mu to raz na-
dane zachowamy poloZenie, krysztal z poczat-
kowego ksztaltu inny rownie regularny przy.
bierze. a) Jekeli np.'oSmio$cian alunu tak zaw-
sze zawieszad bgdziémy aby ieden z wierzchol-
kéw dwoch iego ostrostupéw pionowo na dot,
adrugi ku gorze przypadat, krzysttat zacho:
wa ‘ksztalt osmioscianu. b) Lecz ieteli’ go tak
zawiesimy, iz iedna z o$miu $cian’ oémioscia-
nu za podstawe pozioma stuzyé¢ mu bedzie,
krysztat przybierze powoli postaé tablicy sze-
$cioboczney ze scianami na przemian uko$nemi,
¢} Wziawszy iedne z iego krawedzi za pod-
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stawe pozioma otrzymamy Stopniami dwuna-
stoscian romboidalny. d) Ustanawiaiac go na
przemian na iedoym z dwoch wierzchotkéw o-
strostupowych powstanie czworoboczna presto-
lgtna przy Scianach koicowych zaostrzona ta-
blica. e) lezeli go wreszcie tak ciggle zawie-
sza¢ bedziemy Ze ieden wierzcholek ostrostu-
pa prawie powierzchni roztworu, a drugi pra-
wie dna naczynia dotykaé sig¢ bedzie, w kto-
rym razie plyn malo co wyiey nad wysokosé
krysztalu w naczyniu znaydowaé sig¢ powi-
nien, otrzymamy poiedynczy czworo-$cienny
ostrostup prostokginy. Podobnémi sposoby
kazdy inny krysztal na pewny wlasciwy  so-
bie szerég ksztaltow rozlicznych przemieniaé

si¢ daie.

“'2) Ulomki, ktoré dawniéy 'px'a'Wdziwymi re:
gularnymi byly krysztatami, o'd'zyskuiq ksztalt
doskonatych krysztaléw ‘zanurzone we wiascil
wych ‘odpowiednéy mocy roztworach. “Jezeli
za$ krysztal nigdy poprzedniczo doskonalym
nie byl, powstang zloione podwoyne potroy-
e ipoczworne.” :

4) Odciete lub odtpgcone_krawgdzié_1'__ro-
g1 W nastgpnych przyrastaniach przybywaia
zuowu: to iednak czgsto prowadzi do potwo.
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row, zwlaszczakiedy niedosyé daie sie bacznos
sci.

5) Krysztaly siarczanu ‘potazu wrzucone
byly przez omylke do roztworu aluunowego.
Wydobywaigc krysztaly atlunowe dostizegtem
matych nieforemnych brylek ktore mig zdziwi-
y; kilka z nich rozbilém i znalazlem ze to
byt alun ktory poprzyczepial si¢ do podwoy-
nych szesciobocznych pyramid siarczanu potas
20wego; rzucalem inne nienadwyrezone kawat-
ki nastepnie po kilka razy do roztworu, az na-
koniec na iniesce podwoynéy 'szeSciobocznéy
piramidy otrzymalem doskonale regularny o-
§mioscian alunu. Z siarczanami magnezyi i Ze-
laza tenze sam otrzymalem wypadek.

Jest do uwagi, Ze we wszystkich tego ro-
dzaiu doswiadczeniach, lepiey iest zawsze u-
zywaé wigkszéy iloéci roztworu, zwlaszczagdy -
formuigce sig krysztaly iuz znacznéy dosiggly
wielkosci. ~ Poniewaz albowiem o0ztwor za-
wsze iest naymocniéyszyju spodu, a ugcry nay-
stabszy, krysztaly przeto iezeli wroinych mo-
cnieyszych i stabszych warsztwach beda zawie-
szone, nie regularnie tez formowac si¢ beda.
W wigkszych za$ massach roZtwWoréw, warsztwy
gestoéci nieroynych maigc jakby wigkszg wy-

sokos¢
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sokoéé, krysztal tyii sposobémi w prawie ie-
dnorodnym plynie zawieszony bedzie (1).
(Jsis oder Encyclopddisc'he Zeitung 1818: $. 29)

O Kom&in'acyiac;z Siarks 3 Alkas
fami; przez P. Gay Lussac.

Tworzenie sie kwasu siarczanego,; kiedy
uformowany w wysokiéy temperalurze siar:
czyk potazu rospuszezainy w wodzie; dostizes
2one naprzod przez P. Berthollet, licznemi pos
tem do$wiadczeniami przez P. FPauguelin
stwierdzonem zostato.

Lecz pierwszeriu zdawalo sig formowanie
takowe nastepowaé dopiéro w ehwili gdy siar-
czyk rospuszcza si¢ w wodzie; kiedy P. Fau:
quelin uwaza raczéy za podobne do prawdy
formowanie si¢ w tym razie kwasu siarczanes
g0 kosztem kwasorodu potazu w wysokiey
temperaturze roskladaiacego sig. Nastron: 101
1 nastgpnych wylozyliémy do$wiadczenia i wy<
padki ktore P. FPauguelin do takowego mnis-

(1) Wymtienione tu doswiadczenia ich wypadki, mniey<
by mioze uwazaé¢ nalezalo za proste iedynie zasitki
dla ciekawosci i checi zabawy, jak raczéy za godne
uwagi fenomena, inaigce nroze dostarezyé mowych
skazowek badaniomn inowych zasad rozmmowanint
nad niepoigtéin dotjd ieszcze dzielém krysuallizacyi: 8:

OppDZz: MAT: FIZ Tour I iz
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mania powodem sig¢ staly: przytoczymy teraz
doswiadczenia i uwagi P, Gay- Lussac ktory
okazuie prawie oczywistém to czego P. }au-
quelin domyslat sig tylke.
Jeieli wystawimy na moc ognia do czerwono-
§ci rozzarzonego, mieszaning siarki z podwegla-
nem potazulubsody dobrzewysuszonym.wydo-
bedziessie tylko kwas weglowy, aotrzymanysiar-
czyk rospuszczony w wodzieda, za dodaniet
solniku barytu, obfity osad siarczanu baryty.
Lecz ieteli formowat bedziemy siarczyk
alkaliczny w miernym stopniu ciepta niedo-
chodzgcym nigdy mocy ognia do czerwounosci
rozzarzonego, sisrczyk stad powstaly rospuseci
sie rownie catkowicie w wodzie: ale cze$é ie-
dna tego roztworu rozwiedziona woda dystyl-
lowana nie osadzi sie¢ z solnikiem barytu, co
znakiem bedzie iz nie uformowala sig nay.
mniéysza czastka kwasu siarczanego; druga zas
zageszczona, da z solnikiem barytu obfity o-
sad, ktory latwo bedzie uznaé za podsiarczan
siarczysty baryty, bo kwas wodosolny oddzie-
li z niego podkwas siarczany, i pozostanie tyl-
ko staly osad siarki. 'Jezeli roztwor siarczyku
nie byl dostatecznie zageszczony, osad ten nie
uformuie sig¢ zaraz za dodaniem solniku bary-
tu; lecz we 12 lub 15 godzin okaza sie pigkne
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krysztaly podsiarczanu siarczystego baryty, lu-
bo roztwor byl zachowany od zetknigcia sig
zZ powietrzem.

Poniewa2 wigc w tém ostatniém doé$wiad:
czeniu, nie formuie si¢ kwas siarczany w chwi-
1i gdy siarczyk rospuszcza si¢ w wodzie, mu-
sial wiec komniecznie w doswiadczeniachi PP:
Berthollet 1 Fauguelin tenie kwas formowac
sig w wysokiéy temperaturze, naktora siatczyk
byt wystawiony: Wniosek ten uczynia ieszcze
oczywistszym nastgpuiace uivagi

Wiadomo iest e solirod; w zwyczaynéy
teruperaturze, moze formowaé solniki alkali-
czne, kiore zamieniaia si¢ potem w solany i
soluiki. Lecz sprowadzaigc chloryng na alka-
li w ogniu do czerwonosdci rozzarzonym, nie
otrzymaliby$my tych samych wypadkow: u«
formowalyby sie tylko solniki me alliczne a
oddzielitby si¢ kwasorod. Zaden z c6lanowby
sig nie utworzyt, bo wszystkie te sole nie wy-
trzymuia; bez rozkladu, temperatury czerwos:
néy: wolno iest iednak mniemac,iz gdyby ia wy-
trzymywaty, uformowalyby sie rownie i w tym
razie solany 1 solniki.

To coémy przypomnieli 6 chlorynie;acoro-
wnie z niewielkiemi modyfikacyiami mamiesce

wzglegdem jodu . stosuie sig te2 bardzo dobrze
10*



172

ido siarki. W temperaturze malo podniesionéy
istota ‘ta laczy sie z alkalami nie rozk}ladaiacich
i formuie siarczyki niedokwasowe. Teiezeliroz-
puscimy w wodzie, zdarzy¢ sigmoze ze nie roz.
Yoza si¢wcale,albo ze zamienia si¢ w podsiarcza-
ny siarczyste 1 wodosiarczany niedokwasow. —
Lecz wtemperaturze podniesionéy podsiarczany
siarczyste uformowachy sie nie mogty; sole te
bowiem rozkladaia sie tatwo przez ciepto, za-
tem otrzymaliby$my tylko siarczany i siarczy-
ki. Wreszcie gdyby siarczany wysokié€y tempe-
ratury bez rozkladu wytrzymywacé nie zdotaty,
powstawalyby z czynnosci siarki na niedokwa-
sy, siarczyki i podkwas siarczany, tak iakzczyn-
nosci na nie chloryny powstaia gaz kwassro-
dny i solniki. (Annales de Chimie etde Ply-
siqgue T.VI p. 321)

Uwaga wzgledem uiycia wyrazu stosunek

w Chemii dzisieyszey.

Ustanowiona w Chemii nowa teoryia stosun-
kdw chenicznych, wiatac wypadki doswiadczen
ze dcisleysza rachuba i nadaigc nauce ksztalt sy-
stematyczniéyszy, przydala nowaq galaZ do igzy-
ka chemicznego i wprowadzila wen nowe ttuma-

czenia si¢ sposoby. Z powodu tychto nowych
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sposobow tlumaczenia si¢, a ktore powickszéy
czesci odnoszy si¢ iedynie do roznego tylko uzy-
cia i polaczenia z innymi wyrazami wyrazu sto-
sunek, zdalo misi¢ potrzebném nastepuiacq uczy-
nic uwage.

' Wyraz stosunck iest, ze tak powiem, wla.
snoscig iezyka matematycznego; przéymuiaca go
wiec do swego wykladu nauka, nie nowe tworzyd
dli niego znaczenie, lecz takie mu naytroskliwiey
zachowac powinna, jakie ten ma sobie w Mate-
matyce nadane: tém bardziéy, kiedy uzycie sa-
mo tego wyrazu w wykladzie, zdaie sig¢ stanowic
prawie naysilniéysze ogniwo tak pozadanego dla
kazdéy nauki zwigzku iéy z Matematyka.

Stosunkiem zas nazywamy w Matematyce:
wypadek porownania z sobg dwocl wielkosci ie-
dnéy natury (1); z ktoréyto definicyi wynika, ze
stosunek, przypuszczaigc zawsze uwage dwoch
(1). Czech w Arytmetyce swoidy str: 48 czwar. wyd: o-

kreilit stosunek: dziatanie porownywania dwoch
wielkosci iednéy natury,,: lecz dzialanie to samo iest
tylko stosowaniem, zas stosunek iest iuz wypadkiem
takowego dzialania. Kiedy np. mowimy ze stosu-
nek azdo b rowny iest stosunkowi ¢ do d, nie thu-
maczy si¢ to, ze dzialanie porownywania a 2 4 ro-
wne iest dzialaniu poréwnywania ¢ z d, lecz ze
wypadek porawnania ¢ z 6 réwny iest wypadkowi

porownania ¢ z d: sadze zas o dobroci definicyk
2 moZnosci wprowadzenia i€y za san wyraz, bez
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naraz wielkosci, nie moze nigdy wyrazac zadney
liczby oderwanéy lecztylko wypadek porownania
dwéch liczb z soba. Sadzac, podlug téy definicyi
i wypadaiacych z niéy wnioskow o wlasciwosci
wielu nowych do Chemii wprowadzonych wyra-
sen, iezeli znayduiemy z nich niektore odpowiedne
znaczeniu jakic dla wyrazu stosunck Matematyka u-
§wigca, znayduiemy z drugiéy strony wiele mniéy
wlaéciwych 1 odstepuigcych od téy precyzyi ma-
tematycznego iezyka, o jaka nauka, w scisleysze
z matematyka wchodzaca przymierze i z takowe-
go chcaca state odnosi¢ korzysci, nayusilniéy sta-
rac sie¢ powinna. Powiadamy np: bardzo wlasci-
wie, Ze: pierwiastki naturalne nie mogq sie 1q-zyc
z sobq chemicznie lylko w pewnych stosunkach: zZe
iezeli takowych stosunkow test kilka, tedy wszyst-
kie nastepne sq tylko podwoieniem, potroieniem,
stowern powtdrzeniem kilkokrotnem lecz cathowi-
témn stosunku pierwszego czyli naymnieyszégo;
lecz nie powiemy z rowna wlasciwoscia: e cia-
ta ztozone nienogg byd: tylko powtorzenien kil-

kokrotnémn catkowitego stosunku w jakin sie komn-

naruszenia przez to ani iasnosci ani wlasciwosci wy-
razenia. W takiém znaczeniu stosunek i wyktadnik
wyrazac¢ beda tenze sam wypadek, tylko ten w pier-
wszyn razie oznaczony tylko, w drugiin iuZ przez
wykonanie dzialania otrzymany; a réznica migdzy
\vyrazami stosunek i wyktadnik zachadzi¢ bedzie ta-
ka jaka zachodzi miedzy ufomhiem a ilorazem.
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binuiq ich pierwiasthi, lub e ilosci naymniéysze
ciat prostych mozna oznaczy¢ przez liczby, ktore
wyrataé bedaq stosunki proste albo poiedyncze; lub
Ze stosunek kwaswu weglowego jaki nasyca ieden
stosunek potazu, bedzie nasycaé i ieden stosunek
sody, i ieden stosunek amoniiaku, ¢ t. d. W tych
wszystkich wyrazeniach wyraz stosunek ma zna-
czenig bledne i raz brany iest za wypadek po-
rownania z sobg dwoch liczb, drugi raz za licz-
by same; a cala niewlasciwosc niektorych z.tych
wyrazen zdaie si¢ pochodzic iedynie z nadawania
wyrazowi stosunek tego ostatniegn znaczenia.—
Jako%z odmieniwszy tylko ten wyraz na wyrazy
ilos¢ stosunkowa lub iniarka ktore w nastepuia-
cych wyrazeniach stosownieyszemi si¢ bydz zda-
ia, powiedzielibysmy bardzo wlasciwie: ze ciala
zfoZone nie mogq bydz tylko powtdrzenien kilko-
krotnéin summmy ilosci stosunkowych w
jakich sig kommbinuiq ich picrwiasthi; e ilosci nay-
mnicysze ciat prostych moina oznaczyé przez licz-
by, ktore wyrazacbedq ilos cistosunkowe pro-
ste albo poiedyncze; te mniarka kwasu weglowego
jakanasyca iedng miar ke potazu, bgdzie nasy-
cacitedngmiarkg sody, i iednq miarke amo-
niiaku,it.d. Natéyze zasadzie nazwatbhym wyra-
zamiiednoznacznemi (termini &quivalentes)
ilosci stosunkowe roznych pierwiasthow odpowiedne
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iednéyie ilosci stosunkowéy pewnego jakiego pier-
wiasthu. i ¢ d.

Nie rozumiem, aby niniéysza nwaga za zbyt
blahg poczvtana bydz miata: keoz albowiem nie
czuie ile dckladnosé wyrazenia wplywana doktla-
dnosc obiecia’, iile scistosé naukowego iezyka u-
czacych sig dascistosci w mysleniu przvzwyczaia.
Z drugiéy strony iest rzecza niewatpliwg, Ze im
nauka systematyczniéysza postad na siebie przy-
biera, tém wyklad iéy do matematycznego przy-
bliza si¢ bardziédy. Chemiia iest teraz na téy dro-
dze: usuwaé wi¢c nalezy naymniéysze zawady,
ktoreby w tak szczesliwém dazenin chod troche
opazuiac ia mialy: za iedna zas ztakowych zawad
uwazac slusznie nalezy niedokladnosé ig¢zyka.
Niech tylko chemicy staraia si¢ bydz' matematy-
kami, niech do rozbioraw i wykladow swoich
przynosza zawsze ducha precyzyiirachunku, a do
igzyka swego przenosza scistos¢ wzorowego ma-
tematycznego i¢zyka, Chemiia ciagle winna be-
dzie Matematyce nowe wykladu korzysci, a Ma-
tematyka Chemii nowe stad dla siebie zaszczyty.

S,

|
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tnosci.

Czarnecki X. Edward.

Sekretarz Towarzystwa.

Aigner Piotr.
Arnold Jerzy.
Bohusz X. Michatl.
Bystrzycki X. Jan.
Celinski Jozef.

Chodkiewicz Hr. Alex:

Dziarkowski Hyacynt.
Dabrowski X. Antoni.

Arminski Franciszek.
Brandt Franciszek.
Danielewicz Ignacy.
Fiiatkowski Antoni.
Freier Jan Bogumil.
Glotz Karol.

Gutkowski Woveciech.
Hoffmann Jan Krystyian

Gliszczynski Antoni,
Jundzill X. Stanistaw.
Kincel Filip.
Krusinski Jacek.
Krysinsk: Dominik.
Leski Jozef

Magier Antoni.
Sniadecki Jan
Sniadecki Jedrzey.
Surowiecki Wawrzyn:
Szamawski X. Xawery.
Yogel Zygmunt

Wies otowski Krzysaztof.
Wolff August.

Czlonki przybrane.

Kado Michal
Kitajewski Adam.
Kubicki Jakob.
Lernet Jan.
Poullin Paschalis.
Stefazyviusz Jan.
Skrodzki Karol.
Szubert Michal.
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Cztonki Korresponden ol

Becu. Sierakowski Jeneral.
Czeretowicz. Soczynski Karol.
Kausch. Sztern Abraham.
Markiewicz Roman. Szywmkiewicz.
Mianowsk: Mikolay. Wittmann Ernest.
Nowicki Tymotensz. Znosko Jan.

Przybylski X. Ignacy.

Roczniki Towarzystwa, od iego zaloZenia,
toiest od roku 1800, zamykaig si¢ dotad w XI
tomach in 8° srzedniey grubosci. Nie ogarniaig,
one wprawdzie wszystkich prac Towarzystwa,
ktorych procz tego czesc zniczna osobno wyszla
na widok, czesé zas dotad w rekopismach lezy.
Nie mogac iednes nwazaé za wlasciwe i znane
prace uezonego Towarzystwa, tylko te ktore
w Pamietnikach iego drukiem ogloszone si¢ znay-
duia, ograniczymy si¢, w wyliczaniu prac Dzialu
Umieigtnosci Towarzystwa Kréilewskiego War-
szawskiego Przyiaciol Nauk, wymienieniem tych
tylko, ktore dotad w Rocznikach iego sa po-.
mieszczone ; iakoto:

W Tomie I. stron: 105. Dyssertacyia o wzroscie
nauk fizycznych w drugiey potowie wieku osmna-
stego; przez X. Jozefa Osinskiego. S. P.— stron:
220. Tablice stosunku nowych miar i wag Fran-
cuzhich z Litewskiemi i Polskieni miarami i waga-

mi; przez Xcia Alexandra Sapiehe.— stron: 432.
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O obserwacyiach Astronomicznycl; przez Jana
Sniadeckiego.— str: 506. O nowym plancie po-
lozonym migdzy Marscm i Jowiszem; przez te-
got — str: 520 O nowey ruchomey gwiazdziena-
zwanéy Fallas; przez tegoZ.

W Tomie IL —st: 85. Tiozprawa o Koperni:
ku; przez JanaSniadeckiégo— str: 292. Rozpra-
wa o Dostrzeteniach Meteorologicznych; przez
Jacka Krusinskiego— str: 317. Ilozprawa o
niektorych tgczeniach si¢ Swiatta izdolnosci do-
strzeganéy w roinych ciatach, przytrzymania
go przez nicjaki czas na swoiey powierzchnij
przez Karola Kortum.

W Tomie IIL stron: 46. Rosprawz o niekte-
rych szczegotach wymagaigcych pilnieyszey ba-
cznosci przy zakladaniu konduktorow na budo-
wlach mieszkalnych; przez Karola Kortum, — str:
158. O dawnosci Zodyiaku Egipskiego w Den-
derach (Tintiris); przez X. Marcina Odlanickie-
go Poczobuta. — str:153. Ciqg dalszy obserwa-
cyy Astronomicznych robionych w Krakowie; przez
Jana Sniadeckiego.

W Tomie 1V stron: 180. Uwagi nad Czer-
weem Polskim i doswiadczenia nad nim czynione;
przez Krzysztofa Wiesiolowskiego.

W Tomie V.— str: 521 Rzecz oraspuszcze-

niu; prz¢z Jedrzeia Sniadeckiego.
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W Tomie VL.— str: 1. O zieniorodztwie gor
dawniey Sarmnacyi, a poiniey Polski; Rozprawa
pierwsza o rowninacl téy krainy; opasnie Lyso-
gor, o czgsci Bieskidow i Bielaw; przez Stanista-
wa Staszica. Stro: 93 Rosprawa druga o gorach
Bieskidach i o Krywanie w Tatrach; przez tegoz.

W Tomie VIi.— str: 63. Rozprawa trze-
cia o Woloszyni, o pigciu Stawach i Morskiem
Olku; przez Stanistawa Staszica. — str: 96. Io-
sprawa czwarta o Kolowy; o Czarnem, io Ko-
libahu wielkim; przez tegoz.—  str: 166. Iloz-
prawa o hoynoici Krolow i wzgl¢dach Panow
Polskich dla rzeczy lekarshiey i Lekarzow do
zeyScia Zygmunta pierwszégo to iest do ro-
ku 15483 prrez Jerzego Chrystyiana Arnolda
str:— e48. Rosprawa druga o hoynosci Kro-
low i wzgledack Pandw Polskick dla rzeczy
lekarskiey i Lekarzow, od zeyscia Zygmunta
pierwszego do $mierci Jana trzeciego, to iest
do roku 1696; przez tegoz.

W Tomie VIII—str: cog. Rosprawa pigta
o Krapaku wielkim; przez Stanistawa Staszica:
wczescidrugiéy tegoz Tomu. — st. 129. Dostrze-
zenia Meteorologicine czynione w W arszawie
od roku 1779 do korca roku 1812; przez X. Jo-
wina Bystrzyckiego, Karola Kortum i Antonie-

go Magier.
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W Tomie IX stron: 18. Rorprawa opier-
worodney gorse w Karpalach; przez St. Sta.
szica. — str: 43 Hosprawa wzgledem zaravy.i
pomorku na bydto w kraiu naszym; przez Ka-
rola Glotz. — str: 59. O budowie wiosciarnskiey
do kraiu naszego przystosowan€y; przez Xa-
wiera Michata Bohusza. — str: 196. Rozpra-
wa o Fortyfikacyi; przez Woyciecha Gutkow.
skiego — str: 222. Doiprawa o sztuce lekar-
skiey przez Augusta F. Wolffa. — str: 258. Zda-
nie sprawy o probie nowego sposobu budowania,
przez Michala Xawiera Bohusza. —  str: 2063.
Rosprawa o robieniu cegly surowki; przez Jana
Kr: Szucha.

W Tomie X. —str. 194 Ilosprawa o Ary-
tmetyce polityczneéy; przez Dominika Krysin-
skiego.— str: 224 Rosprawao solach w calym
ciggu Karpatow io solach warzonkack w Pol-
szcze; prez Stanislawa Staszica. — str: 330 Ros-
prawa trzecia o hoynosci Krolow i wzgledach
Panow Polskich dla Leharzow od r. 1697 do
r. 1763; przez Jeérzego Arnolda. — str: 361. O-
galnieysze wnioski 2 uwag nad ziemiorodz-
twem ; przez St: Staszica.— str. 476. Rozpra-
wa o polepszéniu sztuki garbarskiey ; przez Ja-
na Krystyiana Hoffmana.— str: 488. Liospra-
wa o Koltunie; przez Augusta Wolffa.
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W Tomie X1 — str: 1. Rosprawa o morze;
przez Jana Lerneta. — str: 298. O 2orach Po-
morshkich; przez Stanislawa Staszica. — sir: 367.
Uwagi nad "sposobem dawania MMatematyki
w Szhkotach Publicznyclh; przez X. Antoniego
Dabrowskiego. S. P.

Wiadonmo$c¢ o wezu poteraigcym catko-
wile zwierzeto.
Gdy niektorzy naturalisci cheieli podawad
w watpliwosé szczegolnieysza tatwosé jakq przy-
pisywano pewnym gatunkom weZow potykania
catkowitego zwierzat daleko wiekszych niz zwy.
kle wymiary ich ciala pozwalachy si¢ zdawaly,
rozumielismy ze wyiqtek nastepuigcy nie bedzie
czytany bez zaiccia. Wyttumaczony on iestz dzie-
}a niedawno wyszlego w Londynie pod tytulem
Narrative of a voyage in his majesty, slas
te ship Alceste to theyellow sea, etc.; by John
M Leod, surgeon of the Alceste.
Zrobimy tylko uwage, %e waz ktoremu Au-.
tor daie mazwisko Boa, iest zapewné iednym
z rodzaiu pythonow. Cuvier podaie bowiem za
rzecz pewnay Ze prawdziwé boa nienaleza tylko
. ¢o Nowego swiata. Boa Cesarz czyli wieszczek
(boa constrictor Linneusza) przywiezionym by¥
przez PP. Le Vaillant, Humboldt i Bonpland,

z Surynamu i Orenoki.
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,Lubo. ekwipas Cezare (1) byl bardzo int
wliczay, dwdich ieszcze osobliwszych wedrowni.
,kow wsadzono na okr¢t w Balawii dla zawie-
s,zienia ich do Anglii, to iest weza z gatunku boa
.,constrictor imatpe Orang Outang. Waz byl
,,nie wielkiém stworzeniem 'w swoim rodzaiu:
»dlugosd iego nie przechodzila szesnastu stop, a
,;obwodu mial blisko osmnascie cali. Co do roz-
,,miarow zotadka, te byty stosuakowo wigkszymi,.
,jak zaraz obaczymy. W:czasie pobytu iego w Ba-
»tawii dawano mu zwykle kozg¢ iedng na pokarm,
»Co trzy lub cztery tygodnie. Przylaczano cza-
»sém do tégo kaczke lub kurg jakoby na wety.—
,»Boa ten przeniesiony byl na okret w klatce dre-
sswhnianéy, dlugiéy iszerokiéy mna 5 stop, ana 4
wwysokiéy, w ktoréy mogl z Yatwoscia zwiia¢ sig
»sam - na siebie. Szczeble klatki byly gesto
nosadzone 1 wymknaé mu sie niedozwalaly: do
mswprowadzania' zas pokarmow zrobione byly
.,drzwiczki zasuwané. Sze$c koz wielkosci po-
wspolitéy zdawaly sie wiecéy niz dostatecznemi
_yna caty ciqg podrozy. W krétce po naszym wy-
niezdzie z Batawii, mieliSmy na pomoscie samym
swidowisko publiczne zrecznosci tego weza wsztu-
s»Ce .pu'i'erania.
(1) 'Tak sie zwat okrgt, na ktory wsiadt Lord Amherst-
~ wraz zinnémi osobami do poselstwa Chinskiego na-

lezacemi, po.xozbiciu sig Alcesta w ciesninie zwa-
ney Kaspra.
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»Podniostszy na chwile drzwiczki zasuwane,
pwepchnieto' koze do' klatki. Biedne to zwie-
»wrz¢ zdawalo si¢ wiéy zaraz chwili poznawaé
icaty ‘okropnosc polozenia swego: zaczelo prze-
»razliwie i zalosnie beczyé, a iednak machinal-
snie mastawilo sig tbem do weza jak gdyby zabie-
sraige sie 'do walki.  Boa, ktory zrazu 2dawal si¢
yizaledwo 13 uwatac, poczal si¢ ruszac naresz-

piie, a obrociwszy usie. glowy, rzucit na nig

»zlosliwym 1 zabiiaiqcym ‘'w zrokiem , ktory zla- .

»wal si¢ nagle przestrach iéy podwaiad’ - Jeszcze
s51¢ na'nia nie porwal, a iuztrzesta sie cata: nie
;ustawala iednak w niedolegném ‘zabieraniu sie
y»,do walki, bodzac tu iowdzie przeciwnika swe-
20, ktory w krotce dostatecznie ozywionym zna.
,lazl si¢ do uczty. 'Naprzod wigc' wyciggnawszy
,rozczepiony iezyk, podzwignal swa glowe, po-
,,czém schwyciwszy raptém zdobycz za prze-
,,dnie nogi, obalit i okropnemi obwinal ig kie:
,by. Ruchy przedluzonego ciala weza tak w ie-
,dném prawie mgnieniu uskuteczuionemi zosta-
1y, e oko za niemi zdazyé nie bylo w stanie.
,,Nie wystawiato ono iednak obrazus porzadnych
,skrecan si¢ srzuby, lecz raczéy formowalo wes
,2ly, tak ze iedna czesé zwiiala si¢ na drugiey,
,jak gdyby dla przydania do mocy muszkulos
,wéy iulatwienia zgniecenia uchwyconego przed-
,ymiotu.  Lubo ostroznosé ta zdawala sig 1wz
niepo-
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e, sniepotrzebna, wa# niepuszczatzaraz czesci zwie-
1€« ,rzecia krory pokasal. Biedna koza wydgwalg
fad , ieszcze przez kilka minut wpot hrzyttumione be-
< ,.czenia i nareszcie zdechla.  Mimo to jednak, Boa
= ,,trzymal 13 skrepowany , ieszcze dhugo potém, kie-
al- ,dy wszystkie iey ruchy iuz ustaly byly. Naresz-
ies ,.cie odwinat powoli i z ostroZnoscia potworne
fig ,,kiql')y swoie 1 pocz.al zabxera<? si¢ do uczty. Na-
,przod przesunal si¢ naprzeciw glowy zwierze-
SZ+ ,,cia ite oslinik potém biorac pysk ity wswa
13 ,paszcze , ktora ma zawsze podobienstwo swie-
ys2EYy irozdartéy rany, wzionat w siebie koze po
i) ,rogi. Narosle te oparly mu sig troche, mniey
ze si€szCze przez rozciaglosc jak przez ksztalt k.q-
i ,towy: z tém wszystkiém zniklty ione nastepnie:
k natoli znac bylo bardzo wyraznie posuwanie sie
& i ,ich ‘przez skure, zdawalo sie¢ bowiem Ze co
e- “,chwila przebic ia mialy. Kiedy ,koza skryla
o “,,sie 1uz az po lopatki, zastanowila patrzacych
. .-czynnos¢ nadzwyczayna iaka muszkuly Boa
"y "ywywierac zaczely: organ ‘te nabraly wtenczas
. " yzadziwiaigcéy rozciaglosci; ktora zniszczylaby
e- | ,byla cala sita muszkulowa w zwierz¢ciu ina-
o »czéy zbudowanem. Szyia iego podobna byla
¥, »szyl skury wezowéy wypchanéy i rozciagnio-
. »Néy prawie az do rozdarcia: tym czasém czyn-
- ,»no0s¢ muszkulow byla widaczng i niezdawafla
g .sie'nawet bynaymniey oslabiona. ,,Mimo to
h siednak, wypada przypuscié¢ koniecznie ze oddy-
nChanie weza przez czas nieiaki bylo zawieszo-
ke ,»-ném: bo jakby moglo bylo miec misce kiedy
¥, -paszcza i gardziel iego catkowicie cialem zwi.
yo nTzgcia zapetnione byly, ikiedy ptuca same (jak-
> " ,kolwiek by byt twardym kanat oddechowy)
.t »musialty bydz ostatecznie ucisnionemi przez

*,C2as spuszczania sie zwierzgcia ku Zoladkowi.
Obpbpz: prat: FIz; Jomr I 13
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‘»Cala czynnosc calkewitego pochtonienia
,kozy zai¢la okolo dwoch godzin i dwudzie;tu
.,,mmut poczem rozepchanie ograniczyto sigl do
5,5améy czesci sxzodkowey to iest do zoladka.
.Skoro ostatecznosci gorne, ktore z razu tak mo-
4CNO roz,cn, nigte byly, wr(')ci}y do naturalnych
,,wymlarow plaz zwinal sie¢ znowu sam na sie-
.,bie 1 powrocit spokoyme do stanu zwyczayne-
5,20 odretwienia, w ktorym trwal znowu 5 czy
-4 tygo-lnie; po ktc')rych gdy pierwszy iego po-
,.,karm zdawal sie inz zupelnie rozpuszczonym
aal strawnonym podano mu druga koze¢, ktora
»Z rowny jak pierwsza pochlonat latwoscig. —
,,Zdaie'si(; ze wszystko: co poiera, obraca ei(g
-»W nim w pokarm: bo odchody i€go nie okazaly sie
,,zloione tylko zmaleylloscl istoty waplenney, wy-
.,,nosza,ccy mmey niz 10" czesé kosci koz , pomie-
+,52aNn€y znieco szersci; co tlumaczy jak Boa moze
.tak dlugo zostawac hez nowego pokarmu. Dozna-
,,wal on w1qcey trudnosci w zabiciu kurczg cia jak
s 2Wierzecia vn@kszego wymiaru: tamto albowiem
,»zbyt dla niego bylo malém do dogodnego obje-
»Cla go pierscieniamiswoimi.,,

Boa ten zdecht, kiedy Cezar pominal iuz
.przyladek dobrey nadzlel. ,,Rozbieraiqc co, do-

.,daie P. M’ Leod, znaleziono w nim blony zo}a‘d-
,,kowe podziurawione istoczone od robakow.—
»Z koz nic iuz nie pozostato wyigwszy rog ie-
,.den: reszta wszystko zostalo rozpuszczonem.,,

*

Znané s3 trzy glowne prawa kraZenia pla-
net koto stonca, ktorych odkryciu Kepler szcze-
golmey niesmiertelnosc swoig 1est winien ; pierw-
sze: ze planety oplsmq koto stonca prawdz,lwe elip-
sy drugie: Ze czesci powierszchni elipsy przez pla-
nete opisane sa proporcyionalne czasom; trzes
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cie: ze kwadraty czasow obiegu planet, sa w sto-
sunku prostym szescianow odlegtcsci od stonca.
Pamigtka dwiestoletnia tego ostatniego odkrycia,
ktore wlasnie przypadlo na dniu g marca 16:8r.
obchodzona byta ku czci Keplera w Berlinie dnia
8 marca r. b. wzgromadzeniu kilkunastu mitosni-
kow nauki gwiazdarskiey.
*

P. Pons odkryl w Marsylii dnia 26 grudnia
1. 2. nowy komete wkonstellacyi £ab¢dzia, aP.
Blanpain oglosit postrzezenia wzgledém iéy i bie-
gu. 'Lén ostatni iest bardzo powolny: miata przyisé
do minimum odleglosci od stonca w dniu 3 mar-
ca r. b. o godzinie 11 min. 35. Oznaki iéy fizy-
czne nic dotad nie stawiaig interesnigcego: pierw-
szych dni zdawala si¢ bydz jakby gwiazdg mgli.
stg, bez wyrainego ksztaltu; 18 Stycznia wiel-
kosé iéy i blask znacznie sie powigkszyly; zacze-
to iuz rozeznawac iadro, lecz Zadnych ieszcze
sladow ogona.

Zyciopismo spolczesne. (1)
HERSCHELL Wilhelm, Astronom, Czlonek To-
warzystwa Krolewsko-Londynskiego, urodzit sie

(1) Artykuly tego rodzaiu nie beda spodziewamy sig
bez zaiecia dla czytelnikow naszych. “Zyciopismo
uczonych interesuie, a nawet dzielniéy niz rozu-
mozna wplywa mna umysty czytaigcych, kiedy
pomiiaiac drobniéysze szczegoly i mniéy przydatne
wiadomosci, wskazuie w zywym i zaymuigcym
obrazie, jakimi stopniami ctzowiek geniiuszu do u-
doskonalenia sie swego i do stawy postepowat, tru-
dnosci jakiemi sie nie zrazat, przesady ktore zwal-
czal, wytrwalosé z jaka dzialal, wieniec chwaly kto-
ry nakoniec ozdobil skromne iego czoto, i ktory
cho¢ go czasem za zZycia omingt, predzéy czy po-
Zniéy przyszedt uswietnié iego grobowizc, i niespra-
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w Hanowerze dnia 15 Listopada 1738. Oyciec
iego byl muzykiem isyna do tegoZ stanu prze-
znaczal: lecz odkrywaiqc w nim szczesliwsze niz
winnych dzieciach usposobienia, przydat mu Na-
uczyciela pod ktorym mlody Herschell powzial
pierwsze wiadomosci w logice, moralnosci i Fizy-
ce. Nie maigc iednak za caly sposob utrzyma-
nia tylko swoy inssrument muzyczny, udal sig
2 nim za oycem do Londynu wr. 1759. gdzie po-
tém jak oboista do milicyi Durhamskiey zacigy-
gnal sie, nakoniec zostal organista w Hallifax.
Tam dzielit czas swoy pomiedzy obowigzkuswe-
go stanu, lekcyie muzyki kiore w miescie dawat
1 nauke¢. Pierwszy waznieyszy przedmiot kto-
rym si¢ zaial, byla teoryia Harmonii: wybrat do
tego uczony 1 ciemny traktat Doktora Smith:
‘przeczytat go i nauczyl sie bez zadnéy pomocy;
a czytanie tO tyle mu zrobilo przyiemnos:i, ze
postanowil poznac¢ inne galezie nauk matema-
tycznych. Zaczal od Algebry, ktora w krot-
ce poial, wziat potém Euklidesa i Newtona: a tak
potozywszy zasady budowy, nauka innych u.
mieietnosci stata mu sie iuz tatwa. W 1764. Her-
schell przeniost si¢ do Bath na organiste Kapli-
cy osmiokatnéy tego miasta. Tam zatrudnienia
iego muzyczne znacznie si¢ pomnozyly: caly czas
przepedzal w Teatrze, Oratoryiach lub na kon-
certach publicznych i prywatnych. Ktoinny wie-

o wieku, poloZeniu iw tém miescu uciech, po-
rzucitby byt suchq matematyki nauke: on owszém

wiedliwosé spolczesnych wdziecznoscig potomnych
zawstydzit. Mowie z wlasnego doswiadczenia: nie
raz odczytanie iednego takowego opisu nowym za-
patemn przéymowato mg dusze i $miatq ' lecz piekna
ku potomnosci unosito mie mysly: szczesliwy, iesli
poswigcaiac niekiedy podobnego rodzain obrazy mto-
dym czytelnikom moim, potrafig takiez zapaty wich
sercach obudzac. S.
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oddawal sie iéy z coraz wiekszym zapalem;a
pracuiac dzien caly jak muzyk, trawilt czesc no-
cy na czytaniu dziel matematycznych i rozwaza-
niu nayoderwanszych zadan Geometryi i wyz-
szych rachunkow. Lecz okolo r. 1783 prace ie-
go zwrocily si¢ szczegolniey do Optyki i Astro-
nomii. Roskosz, iakiéy doznal przypatruiyc sie
gwrazdom przez Teleskop Gregorego od dwoch
stop, ktory potyczyl bylsobie wBath wzhudzita
w nim 23dze posiadania zbioru Astronomicznych
narz¢dzi: napierwéy cheial dostaé wigkszégo Te-
leskopu; a nie znaiac si¢ na cénie, prosil iedne-
go z przyiaciot aby mu go kupit. Ten zdziwio-

ny wielkoscia ceny ]akq mu zaloZzono, sadzil po-
trzeba uwiadomié o tém Herschella, ktory ro-
wnie sie nad tém zastanowil i wyizekl sig za-
mierzonego kupna. W tenczasto powzial
mysl zrobienia samemu sobie dalekowidza i wzigt
sie zaraz do roboty: mniezrazaigc si¢ niepomysl-
mi probami, pracowal z wytrwaloscia, az nako-
niec w1774 mial nie wypowiedziangroskosz przy-
patrywac sie gwiazdom przez zbudowauy przez
siebie samego Odbiiacz Newtonow od 5 stop An-
gielskich. Nowy Galileusz nie ograniczyttuchwale-
bnéy ambicyiswoiéy: zamierzyl sobie zbudowaé
dalekowidze ktorychby wymiary byly o wiele
wiekszémi od tych wszystkich jakie si¢ do owe-
go czasu znaydowaly: i po mnogich usitowaniach
przyszedt nakoniec do zbudowania ich od siedmiu
a nawet od dziesigciu stop. Wsrzod tégo wszyst-
kiego nie zaniedbywal zatrndnienswoich iako mu-
zyk: lecz taki byl iego zapal do Astronomii, 1%
przytrafiato mu sie nieraz opuscic sale koneerto-
wa dla przyparnema si¢ choc na chwile gwiaz.
dom, poczém znowu powracal. Stalos¢ taka u-
wieiczona nareszcie zostala odkryciem nowey
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planety, ktoréy dal nazwisko Georgium sidus.—
Astronomowie zagraniczni nazwali 13 byl Her-
schelleni: teraz zas powszechnic iest znang pod
nazwiskiem Uranus., Wazne to odkrycie mialo
miesce w nocy dnia 15 marca 1781. Nie przy-
tozyla ste do niego Zadna okolicznosé przypadko-
wa. lecz byt to wypadek szeregu drobnych i u-
czonych auporczywie powtarzanych dostrzegan.
Odkrycie to witymze zaraz roku udzielonem zosta-
o Towarzystwu Krolewskiemu, ktore Herschel-
la iednozgodnie za cztonka swego obralo i swoy
coroczny medal zloty iemu przysadzito. Na-
stepuigcégo roku Krol Angielski wziat go
pod swa bezsrzednia opieke: w skutek czego
Herschell opuscil Bath i narzedzia swoie i prze-
niost sie do Slough kolo Windsor, do przezna-
czonego mu domu od Krola, ktory mianowalt
g0, swym prywatnym Astronomem  Ze znaczna
pensyia. W iakowém polozeniu uyrzal sie w sta-
nie uskutecznienia mysli ktore zaczat byt przy-
wodzié do skutku w Rath, i przyszedl nakoniec
po. wielu probach, do zrobienia teleskopu nie
mniey jak czterdziesto-stopowego (1) Bledem ie-
dnakze byloby rozumied, ze Herschell winien byl
szczegélniey odkrycia swoie zadziwiaiqcéy wla-
dzy tego ogromnego narzedzia: winien ie. bo-
wiem 1edyme cierpliwosci 1 mezmordowaney wy-
trwalosciswoiey. W 1783 odkryl gore wulkaniczng

(1) Niektore meregulamoscn zwierciadla i mepodoblen-
stwo prawie uczynienia réznych czesci tak obszer-
nego narzedzia mateinatycznie doktadnéini, prze-
szkadzaty dotagd do uzywania go do cu}g}ych do-
swiadczen. Sam Herschel powiada ze wylat i obro-
bit pierwéy wiecey stu czterdziestu zwierciadet, nim
potrafit ukonczyé to ostatnie maijce 4 stop srzedni-
Cy a wazgce 20 cetnarow: sam zas teleskop wraz z przy-
rzadzeniem wazy wiecey 300 cetnarow.
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na XieZycu, zas W r. 1787 po\wtarzaigc obser-
wacyie w tym wzglydzie odkryt ich dwie ieszcze
wybuchaiacych. = Ciagnyc daley postrzezenia
swoie wzglcdem planety Uranusa, odkryl, e
muata obraczke 1szesé satellitow.. W tych wszy-
stkich pracach 1 postrzeganiach wspierany iest P.
Herschell przez siostrg sweie Karoling Herschell,
ktora‘iest znaug samaz przyklddania si¢ swego.do
wzaiostych matematycznych umieigtnosci oraz
zwielu uczonych raportow: ¢zynionych Towa-
rzystwu Krolewskiemu o postrzezeniach swoich
Odkryla ona 5Komet od 1786 do 1791 r.; lacznie
zniq P. Herschell wydat Katalog gwiazd wzig-
1ych z postrzeten Flamsleeda a nie umiesw.cyg-
nych w katalogu Angiclshkim, = obszerném er-
rata 1798 fol.  Herschell iest charakteru towa-
rzyskiego, pelen uprzeymosei, silnie zbudowany,
ma oczy wyborne i posia'da w wysokim stopniu
zdolnosc ustalenia uwagi swoiéy. (Biographie

des homrmes vivans 1817 L. IIT p. 597)

DIZIELA NOWE,
a) PoLskrE.

Chemiia, przez Al. Hr. Chodkiewicza. tom 6
w Warszawie 1818. cena ztotych 8.

- Algebra podilug Lacroix, ; przez Xiedza
Ant: Dabrow skiego w Warszawie: cena zh: 6

b) ANGIELSKIE.

A descriptive catalogue of recent schelles; by
L. W. Dillwyn. F. R. S, F. L S. etc. 2 vol; 8¢
price 11 18s boards.
. Dictionary of Chemistry gnd Mineralogy: by
Aikin. 2 vol: 4% pr. 41, 10s.
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An introduction to the study. of Geolotry’ by
J Sutcliffe 8° pr: Is 6d with covers.
SB[ zntraducnon to the study of Conchology;
by ‘Sam. Brooks. 1 vol 4% pr. 5l. 10s. boards
with plates. i

Ihe chemnical Catechism: by Sam. Parkes.

elghth edition 8% pr. 14s. ‘
3 'The prmaples ofhnrmouy by J. Relfe. Lon-

‘don. pnce 1 Uumea 35.

J
c)-anNCUZKrE.‘ G0N _
Memoiresur les transcendantes elliptiques; par
“G. Bidone a lurin in 4to. )
" Traite de lasphere, par L. I George. Neuf-
. chateau 8o :
o0 Connaissance des teinps. ou des mouvemens
“cclestes pour Tan'1820; par le buxeau des longi-
" tudes, a Paris g° 6 f1:
Annuaire prcseme au Roi par le bureau des
longltudes pour lmz 1818 Paris in 8° 1 fr:
Traité de chimie élementaire, theorzque et pra-
tique; par Thenard. 2¢ edition revae et corrigée.
t. 11 IL. Paris g° (il y aura deux autres volumes)

d) N1IEMIECKIE.

Iehrbuch der angewandten mathematik; von

‘Lelimah. erstes bfmdchen mit 4 kupfertafeln 8°

22 gar:

Anleitung und vorbereitung zur Mmeralogle’
von C. C. Leonhard I. H. Kopp- und Gaertner
mit 10 kupfertafeln. Frankfurt. 20 fr.

e) Weo o

Memoria intorno ad alcuni Sfenomeni geologi-
ci; del Cav. Giambattista Venturi. Pavia 181740
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