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CWICZENIA NAUKOWE

PISMO PERYIODYCZNE:

Zapowiedziane w Numerze 54 Gazety Kor-
respondenta Warszawskiegoz r. b, wychodzié’
zacznie od dnia 1. Stycznia 1818. roku, i cia-
gle potém wychodzi¢ bgdzie co pottora mie-
sigca.” ). '
Ksztalt iego wewnetrzny iest nastepuiacy:

Numer kazdy zawiera w sobie dwa gl6-
wne Oddziaty: 1. MaTEmATYCZNO-FIzyczny.
II. LiteraTUurY. Arkusze tych dwoch oddzia-

1) Numer kazdy skladaé si¢ bedzie naymniéy 2z siedmiu
arkuszy: druk, papier, i format teraznieyszego Pro-
spektu, dla wierszy zas druk niniéyszégo przypisku.
Prenumerata roczna wynosi Zlotych 30 bez pocaty,
- 36 z poczty; potroczna zlotych 15 bez' poczty az po-
czta 18: w obu razach pienigdze dopiero’ przy ode-

* braniu pierwszego numeru na potroku z gory zapta-

memi bydz maig. Prenumeruie si¢ zas w Warsza-
“wie u Xiggarza Glucksberga przy ulicy Miodowey
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16w osobnémi oznaczaia sie liczbami: aZeby po-
tém kazdy oddzial szczegolny mogt bydz w o-
sobnych tomach oprawiany, do ktorych z po-
czatku osobne tytuly, a przy korficu osobne
rozdadza si¢ rejestra.
« Liczba wzgledna arkuszy do iednego i dru-
giego Oddzialtu naleigcych, bedzie mniéy
wigcéy ‘iednaka.

I. Opbpziar MaTEMATYCZNO - FizvczNy
obeymie :

1. Prace wtasne. Tu miesce mie¢ beda
wlasne odkrycia i do§wiadczenia, nowe uwagi
i wyklady , wreszcie czastkowe lub catkowite
rozbiory dziel obcych. Cechy tych ostatnich
bedzie bezstronnos¢ i pilna rozwaga: zasada
nowych wykladow beda: prawdy uznane,
wsparciem: stwierdzone doswiadczeniami po-
strzezenia, $rodkiem: nayczystsze matemaly-
czne rozumowanie., Naydowcipnieysze hypo-
tezy nie beda tu mie¢ miesca: wahacsig bo-
wiem nalezy czyli te, wskazuiagc zwodnicze u-
myslowi spocznienie, nie s3 raczéy dla niego
tém niebezpiecznieyszemi, iz tenze, znayduige
o co sig oprze¢, -zwykle zastanawia si¢ iusypia,

pod kolumnami Nro g7, w Krzemiencu u.tegoz,
tudziez na wszystkich pocztamtach istacyiach ‘poczto-
wych Krolestwa Polskiego.
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kiedy mnie znalazlszy musialby i$¢ ' daléy.
Swiatlo dodwiadczen iest pewnieysze; rownie
iednak samo niedostateczne: iest to Swiatetko
w ciemnoéciach blyskaiace, ale nie ciggle Swia-
tlo stonca. Odkrycia wiec do$wiadczeir i po-
strzezen uwazaé tylko nalezy jakby za poznane
warunki zadania, ktorych dopiéro dostateezna
zgromadziwszy liczhe, Matematyka zrownania
z nich uklidaé powimma, a z tych wyprowa-
dzone wnioski do rzedu prawd ogolnych pod-
niostszy, z tych znewu zwiazku i trafuego
ieh obok siebie stawienia nowe nastepnie wy-
padkowe prawdy droga rozbioru hub zbiorn
wyciagaé. Takowe to stosowanie Matematyki
do nauk przyrodzonych, we wszystkich ich
czeéciach, w tyeh nawet w ktorych- mozno$d
tego ‘stosowania mniey dotad ieszcze do$wiad~
czana byla, bedzie szezegolnym przedmiotem
Prac wtasnych wydawcow w. tym pierwszym
oddziale ich Cwiczen Naukowych:

2. Tlumaczenia i wyciggi z Dziennikow:
Jezeli wpierwszéy czesci tezo oddzialu, wy-
dawcy nieraz moze bardziéy dla siebie nii dla
czytelnikow pracowac, i nieraz:mote sanri ra-
€zéy poblazenia z ich strony potrzebowaé be-
dag, niz jakakolwiek czytaigoych zaspokajaé ko=
rzy$cia, w téy drugiéy natcmiast zaktadaig so-
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bie wylaeznie ispodziewai sig prawdziwg czy-
teluitkom swoim uczynié przystuge, umieszcza-
iac statecznie w wyciggach lub tlumaczeniu,
cokelwiek naylepsze matematyczne i fizyczne
dzienniki, zastanawiaiacego uwage i krok w u-
mieietnoSci oznaczaigcego lub zapowiadaiace-
go miesci¢ w sobie bedg, Wazno$¢ i nowosé
wyhorowi w tym wzgledzie przewodniczyé,
a dokladnosé wyciagu, i rzetelno$¢ przektadu
prace tego rodzaiu znamionowaé beda. A gdy
ciaggla wiadomos¢ o spotczesnych, wazniéyszych
przynaymmeéy odkryeiach i teoryiach, pracu-
jacym: w naukach przyrodzonych tak iest nie-
odbicie  potrzebna, gdy nie kazdy: dostate-
czng da tego pism peryiodycznych liczbe u-
trzymywac¢ sam moze bydz w stanie, gdy na-
koniec nie jeden wystawione w obct¢y, moie
nieraz mni€y nawet dla niego zrozumialéy
mowie artykuly, wolatby w oyczystym odczy-
tywaé iezyku, lub tez rozciggaiace sie¢ po ob-
szérnych vosprawach wyklady, w krotkim
lecz istotg rzeczy obeéymuiacym ogladaé wy-
ciagu, spodziewaiz si¢ wydawcy, iz ten pieér-
wszy prawie .z tego wzgledu w rodzaiu swo-
im dziennik polski, nie z zupelna oboigtno-
Scig, ktaraby ich bardziéy zasmucata niz krzy-

i e e
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wdzila, przyietym zostanie ijakakolwiek zwro-
ci na siebie nwage.

3. WFiadomosci Literackie.~—  Dla dania
zupelnieyszego ieszcze wyobrazenia o spol-
czesnym nauk  Matematycznych i Fizycznych
postepie, umieszcza¢ si¢ bedzie wiadomos¢ o no-
wo wysztych w tych przedmiotach dzielach,
w Polskim, Angielskim, Francuzkim, Niemiec-
kim i Wloskim iezyku, z wyrazeniem tytutu,
miesca wydania i ceny. Towarzystwa naukowe
iich wspolczesne prace, zgon uczonegoz krotkim
opisem iego dziet i zycia, zadania ku rozw:a-
zaniu do nagrody podane, wsparcie od Pa-
nuigcych umieigetnoéciom udzielone, cze$¢ przez
Monarche lub wspolobywateli uczonemu od-
dana; stowem, cokolwiek wzrastaiagcy dla na-
uk przyrodzonych szacunek okazaé, lub za-
pat ku nim obudzi¢ iest zdolne, to maiéy
jak przedmiot prostéy ciekawosci, lecz raczéy
jako nowa pobudka do pracy, lub nowy przy-
klad zachecaigcy do wspierania nauk w tey
czeéci pierwszego oddzialu miesce swe miec
bedzie.

II. Oppziae * LITERATURY wzietéy W nay-
ogolni¢yszém swém znaczeniu, oprocz Ewi-
czen w przedmiotach gustu i wyobrani,
obeymie ieszcze prace rozne w literackim, hi-
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storycznym i moralnym wzgledzie. Ksztalt
1 duch tego drugiego oddzialu musi bydi ro-
znym od pierwszego. Wyciagi z dziennikow,
doniesienia o nowo wychodzacych dzietach
mniéy tu iuz staig sie waznemi: pracuigcy
albowiem w przedmiotach gustu, bardziéy nie-
podlegly, i mniéy wutworach swoich od prac
wspotczesnych'zaleiacy, ani tyle istotnéy wie-
dzenia o nichma potrzeby, ani nawet zazwyczay
tyle ciekawosci; czytaigcemu za$é mniédy w o-
golnosci o to idzie z jakiego zrodla nauka
lub zabawa pochodzi, byleby ta prawdziwa
dla niego nauka lub zabawg byla. Staraniem
za$ bedzie wydawecow, aby w tym drugim prae
swoich oddziele, dla iak naywiekszéy liczby
czytelnikow zaymuigcymi i zrozumialymi sig
stali: aby mogli, nie zrazaigc surowa uczono-
$cia, zawsze oSwrecona przynosiczabawe, a za-
stanawiaigc si¢ szczegolniéy nad postepém na-
rodowego o§wiecenia lub wystawiaigc dzieta
i enoty naddziadow, przyiemnie i pozytecznie
zawsze zaymowaé Polaka.  Beda to zatem
wiecey wlasne niz ttumaczone, wiecéy wprzed-
miotach tyczacych si¢ swego niz obcych na-
rodow ukladane pisma; mniey, obszerne fi-
lozoficzné traktaty, jak raczéy krotkie lecz zay-
muigce rosprawy, zbierane na ziemi rodzin-
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néy opisy, lub zdrogiemi przypomnieniami
polaczone mauki. . Narodowosé begdzie :sto-
tna oddzialu tego cecha. = Oyczyste dzieje i
dziela, narodowe obyczaie i widowiska, kra-
jowe widoki 1 obrazy, sa to tylez I'lie'prze-
branych dla piszacych Zrodet z ktorych czer-
pa¢ przedmioty swoie 1tatwp i mito.— Pol--
ska ma swoie pieknoéci, Polacy wlasciwe so
bie cnoty: Polskiéy wymowie i poezyi naleizy
i przystoi tak iedne ijak drugie malowaé i
wystawiaé, opiewaé i wielbi¢; a pracuiacy
w tym duchu, ieZeli na trudng Pisarza albo
Poety chwate nie zasluiy, przynaymniéy do-
brym okaze sie Polakiem.

Takie sa cele iksztalt taki wychodzié ma-
iacego dziennika.

Jeteli wydawcey pozadanego skutku usi-
lowan swoich nie bez jakiéykolwiek nadziei
oczekuig, mniéy w tém polegaia na swoich,
ieéli jakie mie¢ moga, zdolnosciach, jak raczéy
na zapale ktory ich oZzywia i pracy do kto-
réy ich tenze pobudza: a chciwi raczéy zasiu-
gi niz zysku, nie tyle pozadaia skladaiacycn
im summy pienigzne prenumeratorow, ile
pragng mieé¢ dla dziennika swego znawcow
czytelnikow, surowo lecz bezstronnie prace
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ich' sadzgeych, "umieiacych cenié usitowania
i'mie gardzgcych onych przydatnoscia, iesli te
jaka dla mch mie¢ beda. 7
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1 VV i my pod uwagg mnoo‘om’: mx, gdzle m
1est stateczne 1 wymxaru 1akxeaokolw1ek x od-
mlenne i wymlaru plerwszefro. Knedy 0 & e
6?1m19n1a polmewai odnlnema su; w kazdém
powtorzeniu, X przeto za kaidg raza odmieni
si¢ m razy, zaten_l odmiana kazda x bedzie po-
\vtérzohé'ﬁi razy, €O oznaczymy przez mdx.
Pomewai za$ x przed odmiang powtorzone m
razy “daie wartosc mx przed odmiana, ponie-

waz x odmienione powtorzone m razy daie
*
1
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wartoé¢ mx odmienionego, odmiana przeto x
powtorzona m razy da odmiang 1nX: to iest od-
miang mx bedzie mdx. Stad prawidlo: ze Aie-
dy wielkdsé jakiégokblwiek wymiarumaw skia-
dzie swoim iedng tylko wielkos¢ odmienng wy-

miaru pierwszego, roznica tey ostatniéy po-

mnozona przez iey ws;)olc:ynmka da roznice
wielko$ci wymiaruywyiszego. |,

2. Uwataigc x odmieniaigce sig¢ nastgpnie,
czém iest odmiand pierwsza x wzgledem x nie-
odmienionego, tem bgdzie odmiana x druga
wzgledem x po odmianie pierwszéy, tem be-
dzie odmiana x trzecia wzgledem x po odmia-
nie drugiéy, i t.d. Jako wigc x doznaigc pier-
wszéy odmiany, odmieni sig'tyle razy, ile po-
wtorzonem bylo przed zaczgciemn odmiiny, tak
toz x odmieniaigc mg powtornie, odmieni sig
tb le razy, ilex powtowonem bgdzne odmlemo-
ne odmiang pierwsza, odmieniaigc si¢ potrze-
cie, odmieni si¢ tyle razy, ile x powtdrzonem
bedzie odmienione odmiang druga.'i t.d. Za-
tem jako odmiana pierwsza x w wielosci powtd-
rzenia swego zalezy bezérednio od samego x,
tak odmiana x druga w wielosci su eg6 powto-
rzenia zalezy¢ bedzie bezérednis jod odmiany
x pierwszey, odmiana x trzecia od odmiany x
drugiéy, 1 tak nastgpnie.
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g. Przypu$émy Ze, kiedy x odmieniaésig
zaczyna, wielo$¢ iego powtorzenia, ktéra wy-
razimy przez y. zaczynasigrownie odmieniac.
Poniewa x 1y zaczynaig odmienia¢ si¢ razem,
przeto w chwili zaczgcia odmieniania sig %,
wieloé¢ iego powtorzenia nie bedae ieszcze ad-
mieniong, x zaczynaigc odiniang swoi@;, zas
cznie iag w tyla powtérzeniacb,‘_ ile;razy pow to-
rzonem bylo samo przed zagzgciem odmienia-
nia si¢ y, skad pierwsze odmienienie sig x. po=
wtorzoném bedzie y razy. Co-mewimy, o %
wzgledem y, gdy z drugiéy strony zastosowaé
mozemy do y wzglgdem x, bedzie tei podo-
bnie w tym razie odmienienie si¢ piexwsze ¥
powtorzone x razy, Lecz powiedziet, e od-
miana y iest powtorzong x razy, znaczy od-
wrotnie, Ze x iest powtorzone dy. razy: skad
wy pada, Ze po pierwszem wspolczesném odmie-
nieniu si¢ x iy, x samo powtorzonem hedzie
y = dy razy, a pierwsza iego odmiana tylko
y razy. UwaZaiac x odmieniaigce sig daley,
poniewaz odmiana iego druga nie moze byd%
powtorzong tylko tyle razy, ile iest pawtdrzo-
na odmiana x pierwsza, od ktoréy co do wies
loéci swégo\ powtorzenia hezérednio zaleiy
(:2:), przetd lubo w chwili zaczgcia drugiéy
odmiany, x iest powtdrzane y -z dy xazy, gdy
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iednak w'tén czas'odmiana % pierwsza iest tyl.
ko powtdérzonyyrazy, odmianaiegodrugabedzie
réwhie powtorzona tylko y'razy, ‘toz odmiana
trzecia, czwarta i mastepne:“tak; %e odmiana
calkowita x tyle tylko razy bedzie ‘powtorzong,
ileby razy powtérzona byla; gdybyémy ciagle
uwazaliwieloéé powtorzeniak za stateczna (:1:).
Skgd-'znowu prawidlo:. Ze 'badt wielkosé od-
‘mienna wyniaru'pierwszego ma’ za wspotczyn-
nika"wielko$ci stateczne, bgdz. odmienne, bads
iedne! i drugie ‘razem; odmiana iey ogolnie’ be-
drie‘zawsze miata-takiego tylko wspotczynnika,
iakiego 'ma’ Savia . wielko$é odmienna w' chwili
raczecia swéy odmiany. 'Y

DU 4. “Wedmy teraz mnogo$éogdlng, powsta-
igca z ilukolwiekiwielkosci wymiaru' piefwsze-
go, bads wszystkich odmiennych, badz czeécia
odmienfiych'“a czgscia statecznych! ** W ‘obu
razach , "kagda ‘wielko$é¢ odmienna ‘wymiaru
piéirwszego ‘mieé bgdzie swoig"odmiang; kaz:
data"odmiana ‘pociagnie  odmiang 'czastkowa
wielkoéci ‘ogolnéy wymiaru ‘'wyzszego, a sum-
ma ‘tych ‘iéy’ odmian ‘czastkowych da iéy od:
miane ‘catkowitd! 'Lecz iak oznaczyé'te'idy
czastkowe odmiany? KaZzda odmiana wielko-
§ci odmiennéy” wymiaru” pierwszego,”bedzie
mieé wépélczfn’nikd “lakiego, jakiego 'mid'sa

.
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ma ‘wielkoéé ‘odmienna w chwili Zaczecia’ iéy
odmiany (3%), a'gdy badZz wspolezynnik iest
stateczny 'badZ ‘oamienny,- wypadek bedzieies
dnaki, tak w iednym’przeto'iak 'w dragim'ra<
zie, odpowiedna owéy odmianie- odmiana ézg-‘
stkowa wielkoéci wymiarit wyiszeao bgdzte o-
czywibcie iednaka: ~ Zatém odmiaria czgstkowa
iakg w wielkoSci zamykalgcey ilekolwiek ‘wiels
koéci odmiennych’ wymiaru’ plerwszecro, spra-
wi odmiana “kteréykolwiek  z tych wietkosei
szczegolnych,¢bedzie taka, -'iéléig’b:};‘ sprawilta’ tak
odnidna; ‘gdyby 'z wielko§ei’ "szczegolny ety
wielko$é owa wyiszego wymidra skladaiacych,
ta jedna sprawuigca brana ‘pod ‘awage czgstko?
wa odmiang byla odmienna; a wszystkie inne
stateczne. A poniewaz na ten’przypadek, ma-
my iuz prawidlo na odmiang' wielka$ci’ wy-
miaru - wyzszego (:1:),” przeto prawidle ‘to'i
tu stosuigc powimy, Ze kiedy wielkoéé pewne-
go wymiaru ma w skladzie swoim’ilekolwiek
wielko$ci - odmiennych wymiaru * pierwszego,
odmiana iéy kazda czastkowa odpowiedna od-
mianie iednéy: z tych ‘wielkoéci ‘odmiennych
wymiaru pierwszego, bedzie rowna odmiarie
téy 'wielkoSci 'pomnoZonéy( przez iéy wspol-
czynnika. ' Poniewaz za$ swumma tych odmian
czastkowych daie odmiang mnogo$ci' calkowis
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ta, przeto .ogolnie: -odmiana cathowita wiel-
kosci iakiegokolwiek wymniaru, iest rowng sum-
mie odmian ws:z.ystki_ch wielkosci. . odmiennych
pierwszego .wymiaru, w, skiadzie iey bgdg-
cych, . odmian, z ktorychby, kaida pomnozong
byta pruez wspolczynnika, iakiego .miala iey
wielkos¢ odmienna w . chwil zaczecia swey  od-
'."liany. taafabirodizhi : iadool
... Oto iest, prawidlo ogolne, przez 'kiorego
szci,e_gé_lne zastosowanie wszystkie funkcyie al-
gebraiczne roiznicowaé potrafimy :' lecz w.sto-
sowaniu takqﬁem,--.na iedng ieszcze waina o-
kolicznosé, siako nie maty, iak to obaczymy,
wplyw maigca ' ma wypadki : roZnicowania,
zwracaé dwagg. potrzeba; a ta iest nastepna:

5./ Kiedy wielko$é: .odmienng uwazamy
oderwanie, wtenczas wypadek roZznicowania
bedzie zalezal iedynie, od wartosci samych iey
odmian; lecz kiedy wielkosci odmienne uwa-
tamy| w zwigzku z sobg, to iestiuz iako dzia-
laigce, iuz iako- dzialaniu podlegle, wtenczas
wypadek roznicowania bgdzie polgczonym skut-
kiem.ich odmieniania si¢ i dzialania na siebie
i, podlug, roznosci tego' odmieniania sig i dzia.
lania bedzie roiny:: Nie do$é na tém: ponie-
waz moc dzialania wielko$ci na siebie, zalezy
od stopnia wartoéci iakg maia w chwili tako-
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wego dzialania, za$ odmienianie si¢ wielkosci od-
miennych wartos¢ teich powigksza lubzmniey-
sza, przeto ieszcze moc dziatania tychZe samych
wielkosci na siebie, a zatém i ostateczny tego
dzialania wypadek bedzie roZny, w miare iak
odmienianie si¢ wielko$ci .odmiennych przed
lub wspolcze$nie z samém ich na siebie dziala-
niem miesce mie¢ bedzie.  Ze za$jod wartoéci
ostatecznego wypadku dzialania na, siebie od-
mieniaigcych sig wielkosci, zalezy wartoéé ré-
2nicy wypadkow pl‘zed 1 po odmianie, widzi-
my, stad oczywiscie, ze do dokladnego.oznacze-
nia roznicy funkcyi zawieraiacéy w sobie wiel-
koéci odmienne nie tylko sposob dziatania tych
wielko$ci jna siebie, nie tylko wartosc ich od-
mian, lecz ieszcze wspolczesnoé¢ lub nieie-
dnoczesnoéé chwili ich odmieniania si¢ wazgle-
dem chwili ich na siebie dzialania, toiestwspol-
czesnoéé lub nieiednoczesno$¢ wzgledem siebie
odmian wielko$ci odmiennych w sklad funkcyi
wchodzgcych uwaza¢ potrzeba. Objasniymy
to na przykladzie:

6. Wezmy wielkoéc drugiego wymiaru, po-
wstaiaca z dwich wielkodci wymiaru pierwsze-
go obu odmiennych pomnoZonych przez siebie:
wielkoS¢ tg oznaczymy przez xy.
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x iy moga sig ‘odmieniaé albo 'rastepnie’
~ iedno po drugiem; ‘albo wspolczesnie, albo cze~

$cig'‘mastepnie’ czgécrg razem. "“Te przypadki
odroznié potlzeba '1u’Wa*imy 'nap‘rzod pierwszyt
Daymy e x'odmienia si¢ naprzod samo'do

pewirtego kresu, u' ktorego'sdy ‘stanie y odmie-
nia¢ sig zaczvna' i réwnie d6 'Pewnego  kresu
dochodzi. “Poniewaz'x ¥y sa’oba” 6dmier'ie
odmiana - catkowita ‘xy skladaé¢ “sie'’ bedzie

z-dwoch® odmian' czastkowych, iednéy odps-
wiednéy’ edmianie x, drugiéy odpowiednéy
odmianie y: ‘pierwsza bedzie réwna odmianie
x pomnotonéy  przéz 'wspotczynnika xw chwi-
li zaczecia odmiany, druga odmianie -y; pomno-
Zonéy podobntez przez wspolczynnika iakiego
ma y w'chwili' zaczecia’ swey odmlany %)

Poniewat w' przypuszczemu naszem x w chwi-
1i zaczecia odmiarry iest powtor zone'y razy, prze-
to odmiana'czastkowa xy odpowxedna ‘'odmia-
nie x bedzie “4=ydx; kiedy x konczy swa'odmia-
ne; y'odmienidé sig zaczyna: lecz kiedy x'od:
mienito si¢ o dx, powtorzenie 'y odmienilo
sig’ dx razy,"skad ‘wielosé powtdrzenia czyli
wspotczynnik y, w chwili ziczgcia iego odmiat
ny, oznaczonym bedzie nie przez x ale przez
xt-dx; zatém odmiana druga czastkowa xy od-
powiedna odmianie 1y, bedzie -dy (xJ- dx)=
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“xdy 4 dydx: skad calkowna oamlana xy bg.
dzie +xdy+ydx—1—dydx ' 3

Y “Daymy teraz, ze x i y (')dm'i'e'nia‘i'g' sie
ws[)ol‘czeéme, ‘2e chwila zaczgcua “fch " odmian
test wspolna,'xy 1 witym razie mleé bedzie. dw:e
odmiany*czastkowe , ktorych ‘summa ‘dx'iego
odmiang catkowita: lec7 czylita bedzie roing

lub nie od poprzedzaiacéy, obaczmy.: 775

do
A4% cthh zaczecia 'bdmnany, x mst powto-

rzone y razy, y powtoxzoue . £ razy odm:ana
wige x bedzie 'pomnoiona przez Y o&mlana y
pomnozong przez x. Prawaa, ie x odmlema-
iac sigodmienioczywiscie w felogé powtoxzema
y, ze podobnie y odmieniaigc sie odmienia¢ be-
dzie wielo§é powtdrzeniza i, leécz kiedy$my o
kazali (:5?);'%e te nastgpne’'odmiany wielosci
powtorzenia''x i’y nie wplyng, bynaymniéy
na odmiang' wielo$ci' powtérzenia ich odmian
dx i:dy, bedzie przkto ‘w. tym razie' odmiana
czastkowa xy; odpowiedna edmianie ‘x rdwna
ydx, odpowiedna odmidnie y rowna xdy, za.
czém odmiana catkowita xy bedzie ydx—+xdy.

8. ‘Daymy nakoniec, Ze w wzigtym przy-
kladzie, ;x odmieniacsig maprzod samo’ do ‘pe-
wnego kresu,:'do ktdrego gdydoydzie, y odmie-
nia¢ sig¢'zacznie i razemipotem oba odmienia¢
sig' beda: 1Oczy wista iest; Ze poniewaz kaida
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odmiana x 1y pociaga czastkowa odmiang xy, od.
miana calkowita xy w tym razieskladacsig bgdzie
z trzech odmian czastkowych, iednéy odpowie-
dnéy odmianie x przed zaczgciem _W§p61néy od-
miany, drugiéy odmianie x po zaczgciu wspolnéy
odmiany , trzeciéy, odmianiey.. Nazwawszy
pierwsz3 odmiang x przez §x, druga przez dx. a
odmiang y przez dy, bedzie podiug prawidel po-
przedzaigcych, pierwsza odmiana czgstkowa xy
réwna y8x (:6:), druga rowna ydx (:7:) trzecia
(x+86x) dy (:7:); skad odmiana calkowita
xy bedzie y8x 4 ydx 4+ (xA=5x)dy czyli
(x4 6%) y + (x=E8) dy.

9. Widzimy tedy, iak przez sam wzglad
na wspolnosé lub roznosé¢ chwili zaczgcia vd-
mian, z zastosowania iednegoZ prawidla do ie-
dnéyze funkcyi odmienne otrzymuiemy wy-
padki.  Rozliczno$é¢ . tych wypadkow bylaby
nierownie wigkszg, gdybyémy wigcéy naraz
wielkoéci odmiennych w iednéyze mmogosci
z¥aczonych uwazali. \«Wnie$my wigc, ze iako
wzory roZnic iednéyie funkcyi, w praypuszcze-
niu wspolczesnych lubnieiednoczesnych odmian
otrzymywane; powierzchownie mniéy wigcey
od siebie sig roznia, tak znaczenie i wla-
snosci tych roZnic samych nieiednakie takze
byd4 musza: skad waina iest rzecza porownac
ie z soba.
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10. Letz nim “do tego preystapimy,’ wy-

- pada w tem miescu, tak dia uprzedzenia zarzu-

tu. iak dla nadania wigkszéy mocy okazanym
powyséy prawdom, odpowiedzieé na naste-
puiace zapytanie: Dliczego, kiedy pomhoi);-
my x odnnemone przez y odmxemone, i mno-
gosé tg' odtrgclmy od mnovoscx x i Yy nieodmie-
monych roznica stgd czylx odmxana xy iest
wzoru ydx+xdy +dydx, nie zas ydx—{—xcly
Poréwaywaigc to z poprzedzangcém rozumowa-
niem, wypadaloby oczywiicie, Ze ilekroé razy
% odmienione mnozymy przez y odmienione,
z saméy natury rzeczy uwazaé powinni$émy xiy
nie'za odmieniaiace si¢ iednoczeénie, lecz nastg-
pnie iedno podrigiem. Zastanowmy sie, a W sa-
m“y istocie to uznamy. Jakoz: mnozyé x odmie-
nione przez y odmienione, iest powtarza¢ x od-
mienione tyle razy ile wartoy odmienione,
W tém wyobrazeniu, xiy pod odmiennymi nam
sie stawiaia wzgledami: pierwsze iest wielkoécia
powtarzana, drugie iest miara wieloéci tego po-
wiarzania; pierwsze (poniewat mnozy¢ x od-
mienione iest powtarzaé x odmienione) iuz
w’ chwili zaczecia powtarzania powinno byd%
odmienioném, drugie odmiana swoia odmie-
niaigc kres powtarzania, nie wplywa nia natoz
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PO\}'talZ me, (‘Q 11 zaczgma oyego.  Oczy-

ll-i(. i

WJsta wigc 1est, Ze d w ch\nll z i A
-8R !‘u. 31 boXr b"! }:ln- 1529 #52¢c1a RO

wtarzania, iuz x \)ystaww sosbixje musimy od.

P UUSPRIGET I O QLW BUI gl sl
mlemonem 1ie . mam otr
212800 LI J:L.\IJ}(!lHOt E%by kon]ecznle
wtenczas odmienione u

SN afly'!)'l.l OT‘!\JE.H -“;‘l’%iac -O“/sz?m

badz w chwili. 2aczecia pow i
. e e zec po\1 tarzama %, bedzie

1uz odmlemro:xn?md I%de ,nxeodmlemonem Jle-
o [ TR P 192038

szcze, kledy wtencz€s odmxenﬁen%s"; 1e°fo.ia-
duevo nie sprawuie skutku, kledy przteto sku-
tek iest takl, lak gdyby y nie by to odml,emonem,

=L NOQILLLXO

uwazacé wtenczas moina i naleiy naWet ¥ zanie-
VIS DO1¥ R L0

od;memone. W {I}Pozenlu przeto x odmlemo-
oL L 393G (i)

eg rze mieni k
nego p‘_“”“y’ p;:l%al?n‘lone, 1edy x uwaiamy

Za 1 i Odmlenlone u“'azam 1 -
“Qlanli X819y JU?l{y Y. za neOdmle

mione iesgere: zatém uwatamy iy jsko od-
mienione nastg_pme. - Co powxedznlnsmy o lx
wzgledem x,.‘ ody podobnym sposobem zasto-
galvgagby mozna do y wzgledem x, widzimy
Jak komeczme porownawszy z sobg przez od-
clggmeme mnogosc x iy odmlemqpych zmno-
goscig x.1 7y, meodmlemonych rozuica czyli
odmiana xy, musi bydi, wzoru xdy +ydx+-
dydx: W1dzlmy, iak odmlana taka Xy rownie
wypada z prostych praw mnoiema 1odciggania,
iak z praw do ktorych odkrycia rozumowanie
nas nasze przywiodlo: a w, téy zgodnosci wy-

padkow, w téy odpowiednosci towarzyszacych
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un. wegledow ,, uznaymy prawdziwos$¢, uwag
Nasz ych 951 ' : O . i

ind Iest atoh 1cden przypadek W ktorym
mqoiq\c x odmxemone przez.y. odmxemone., od-
miana y . zaraz w.chwihi | zaczlgcm powtarza:
nia xW pl) pxe na odmlang wielo$ci. teﬂo powto-
rzenia, a ten lest knedy %‘od;memone Staig sig
xownem, zero,, Oezywista, Aesty ke w tyim razie
iy uwaz}a(*, ipow@nnis'my,iz;a,gdmienio‘p\g‘a iedna-
nia, . gd_m ﬂen_)qx_ue,-,-sx_g.tak ;ednego 1a-k?dfugie,go
lui koniecznie, przypusci¢/ musimy :l.cohy sig
Wy, raznie ‘przeciv;;ilo wskdgzanemu dopiero prav
widtu, ktore w.kaidém mnoieniu przez siebie
dwoch, odmlemonych wielkosci uwazad;deka;
Ze za odmienione, nieiednoczesnie. . Lecz przy-
padek ten,, tak widocznie wylaczaiacy, si¢ z pod
pomiexiionegg prawidls, musi.z pod niegowyr
Yaczaé, sig koniecznie; ckiedyémy  samoito. pra-
widto wyciagneli iedynie z tego uwaienia,:ze
pdmxana YW chwili. zaczgcia ‘powtarzania x,
nie wpiywa bynaymmey na,odmiang wielodci
tego pqwta;zppx_a. ,Nie maggz, tu wigc zadnego
przeciwienstwa., Wypadek mnozenia i'odcig-
gapia, wtenczas kiedy, y odmienione staie sig
IO\{t ném zero powinienby  bydi taki,.iakiby
dalo rozmcowame mnogolei Xy, kiedyby x, i
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¥y odmieniaty ‘sie wspolczesnie a'y’ odmienione

, . » L0 0 N
byto rowne zero: iakoz w rzeczy samey iest
taki'' ‘Nie masz “wigc 2Zadnéy 'sprzecznoici

{1rys

w tym wzgledzie: ‘owszem przypadek ten i

towarzyszace mu bko’ficznbééi s‘t‘v'('iérd‘zai@'ie-
szcze’ to wszystko Codmy wprzod’ powiedzieli:
Lecz wréémy do zamlaru naszego.

12, “Mamy si¢ ‘zastinawiad i’porownaé
z soba odmienne wypadki. ktorym'iednaz fun:
keyia pod’ rozmaitynii ' wzgledami' réinicowa:
na byt daie. ~ Atoli, inkkolwiek roine wzory
roiniciedneyzefunkeyizraoznych przy puszczex’i
wzgledem i chwili' odmian‘ wielkosci “odmient
‘nych otrzymywa6 motna, ! myzaprzedmiot ba¥
dat naszych dwa iedyufe gdowneweiniiemy ro-
znic iednéyze funkoyiirodzaie, 2 ktorych pier-
wszy lodpowiedny: przypuszczenin' wszystkich
odmian wspolozesnych ! drugi ‘przypuszczeniu
wszystkich - odmian~ mastgepnych'y 4ak * dwa’'te
przypuszczenia 83 graiicami wsz’istl&i'di pomy-
éle¢ sig mogacych w tym wzgledzie przypuszczens
tak dwa te roZnic rodzaie,’ b;'d"@é iakby' pier-
wiastkami sktadaigcemi’ wszystkich rodzaiéw
posrednich , nayprostsze w wyraZenia iw znas
czeniu 'sobie nayprzeciwniéysze, gdy stad nay-
ogolniey, naylatwiéy i naykorzystniéy uwage
nasza zastanowi¢ mogg, do nich samvch, po-

ming-

-

T — e Ry A ————— S

PLINRENET T



N o

¢4
minawszy nme, badama nasze 'odniesiemy.
EHAS0T DO S . 2 :

“13.  Poniewaz w funkcyi a]aeb1a1czney o-
swobodzonéy ‘od utomkéw i znakow  pierwias
stkowych, wyraz kazdy ogolnie iest mnogoscia
péwilego wymiaru, 'zas roznica ‘kazdéy mnogo-
sci, w - przypuszezenin odmian nieiedndcze-
snych iest taka, iakaby dalto proste odciagnie-
nie mnogosci w ktoreyby wielkosci odmienne

odmienione” byly swemi 'réznicami’ ‘od mno-
gosci ‘tychze wielkosci nicodmienionych (:10:)

pizeto’ ogolny’ mechaniczny lecz pewny sposob
oznaczenia ‘zawsze ‘ToZnicy ‘Wyrazu a zatém i
funkcyialgebraicznéy’ w tym ‘raziebedzie: prze.
robié ia na taka, w ktoraby zamiast wielko$ci

odmiennych ‘wchodzity tez wielkosci odmie-

nione swemi roznicami, i tg druga odciagnadé
od'pierwszéy. :

’ o, iy X 1] .

14. Porownywaigc znowu wzory roznic

iednychZe mnogosci w przypuszczenin tak

wspolczesnych' iak ‘nieiednoczesnych odmian

otrzymywane, dostrzegamy iawnie Ze pierwsze
oczywiscie nieroznia sig od drugich, tylko nie-
dostatkiem takich wyrazow, w ktorych roznice
wielko$ci odmiennych sa mnoznikami albo sa-
myech siebie albo réznicinnych wielkosci: skad
ZOWU nayprostszym sposobem potrafimy przez

Oppz: mar: F1z: dom 1 q
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samo wyrzucenie podobnego ksztaltu wyrazow,
przéyéé zawsze w iednéyze funkcyi od roZnicy
iéy drugiego, do ' roZnicy pierwszego rodzaiu.

Jako#: gdy roinica wielkosci odmiennéy nie

moze bydz pomnnozona tylko, przez takiego

épélczynnika lakiegoma wielko$¢ sama w chwi-
li zaczgcia sweéy odmiany (:5:) za$ w przypu- |
szczeniu wszystkich odmian wspolczesnych, g
2aden wspatczynnik w chwili zaczgcia odmia- '
‘mny, nie moZe miec ieszcze w skladzie swoim
roznicy; iakiéykolwiek wielkosci. odmiennéy,
przeto wspolczynniki podobnego ksztaltu, nie
mogac w tém przypuszczeniu bydz mnoZnika-
mi ani 2adnéy z wielko$ci odmiennych, a tém
samém ani ich roinicy, 3adnéy, iako w wyra-
teniu roznicy funkcyi w tym razie oczywiécie
niedorzeczne, W, przemianie roznicy iednego
rodzaiu na rdinic§ rodzaiu drugiego wyrzuco-
nemi koniecznie bydz powinny.

15. Poniewaz tedy dwie roznice iednéy-
Ze funkcyi w. przypuszczenin nieiednoczesnych,
i wspolczesnyclr odmian otrzymane; nieroznig
sig mig¢dzy:soba tylko przytomnoscia w iednéy,
a niedostatkiem 'w drugiéy wyrazow zamy-
kaigcych roznice wielkosci odmiennych mnozo- -
ne bad4 przez siebie badZ przez inne roznice,
wypada oczywiscie, e funkcyia, ktora réini-
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cowana w.przypuszczenin odmian nieiednocze-
snych, nie.daie w swéy roinicy ¢adnych po-
dobnego ksztaltu wyrazow, mieé¢ bedzie obie
roznice iednakie.  Zastanawiaigc sig¢ nad wy-
padkami, poniewat nie przychodzimy .do wy-
razow pomienionego wzoru, tylko kiedy ro-
Znicy wielkoéci odmiennéy daiemy za wspol-
czynnika tez lub inna wielkosé odmieuvna od-
mieniong swoia roznica, za$ roznica wielkoéci
wtenczas' tylko pomnozona begdzie przez tet
Iub inng wielkoéé¢ odmieniona swoia roznica,
kiedy samaz wielkosé w funkcyi saméy mno-
Zong, ‘iest przez siebie lub inna iaka wielkosé
odmienng, wniesiemy, Ze: wtenczas tylkodwie
roznice iedneyze funkcyi w przypuszczeniu
wspolczesnych i nieiednoczesnych odmian otrzy-
mane rowne bedg pomiedzy soba, kiedy Zadna
z wielkosci odmiennych w sktad funkcyi wcho.

zgéychnie bedzie mnozong ani preez siebie, a.
ni'przez inng ‘wielko$¢ odmienng; ‘to iest: kiedy
funkcyia' bedzie wzoru a—+-bx + cy, gdzie a, bs
¢, $3 stateczne.

' Jakoz w tym przypadku, kiedy w iednym
wyrazie' nie moze'byd% tylko iedna wielko$¢
odmienna wymiaru ‘pierwszego, znika oczywis
$cie wszelka uwaga wspolczesnosci lub niele.

dnoczesnoéci odmian wielkosci - odmiennych
B
2
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w iednéyZe munogosci zawartych, ‘a tém samém
znika'i r0Znosé wszelka,: iakaby z tego wzgledu
w odmianach wyrazow szczegolnych, a stad i
w odmianie catkowitéy funkcyi zachodzié mo-
cta. “Wypadek bedzie iednaki: a roznica fun-
kcyi bedziezupelnie pddobng do funkcy.i samey,
w ktoréybysmy: tylko na miesce wielkosci od:
miennych ronice ich. wprowadzili.
16.To, daie uwaga roZnic iednéy funkcyi
szczegolnéy; lecz aby dwoch lub wigcey fun-
kcyy roznice porownaé z soba, iprawa ich ozna-
czyé, polrzeba ie zwigza¢ w zrownanie; aby
za$ zwiazaé¢ w zrownanie, potrzeba  wiedzieé
kiedy 1 iakie dwie réZnice iednego . rodzaiu,
dwaoch funkcyy rownych sobie, beda takze so-
bie rowne, a kiedy i ktore nierowne. - Odpo-
wvied?Z nato, gdy do zamiaru naszego zastano-
wienia st¢ i porownania z soba dwoch rodza-
iow ‘noznic istotnic nalety, tu odpowiedzmy.
“anieo Wielkoé¢ .odmienna uwazana sama
-w.sobie, ‘odmieniaé sie moze statecznie lub od-
miennie: lecz dwie wielkosci odmienne uwaza-
‘e w 2gledem siebie, odmieniaé sigmoga wsto-
suhku statecznym lub odmiennym, aten wzglad
drugiiestroznym zupelnie od pierwszego. Sto-
sunek wielkosci odmiennych xiy oznaczonym
iest przez'zrownanie: a zrowmnanie to przerobi.

T
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wszy tak, aby ieden ziego'cztonkow byt wzo:
ru — lub % albo drugi czlenek zrownania ‘za-
m_vl)(’ué bedzie same wielkoéci stateczne, co da
stosunek x do y stateczny, albo zamykaé be-
dzie wielkoéci 1 stateczne i odmienne razem, co
da stosunek x do y odmienny. ‘Z praw dzialan
arytinetycznych i z natury zréwnan wypada, ze
wienczas ty1k6 dwie wielkoéci odmienne w zr6-
wnaniu zawarte, odmieniaé si¢ beda wzgledem
siebie w stosunku stateczném, kiedy obi®
w zrownaniu w stopniu pierwszym tylko, ani
iedna mnozona bedgc przezdruga, iedna'z nich
lub druga w kazdym wyrazie zrownania'znay-
dowaé 'sig bedzie, to iest ogolnie: kiedy ‘zrd-
wnanie migdzy dwiema odiniennemi bedzie
wzoru ax = by, gdzieaibd §g stateczne. Po-
niewaz za$ powiedzielismy (:15:) Ze funkcyia
taka, w ktoréy wielkosci odmienne sa wszyst-
kie wymiaru pierwszego, ani jedna mnoZona
iest przez drugg, ma dwie réiiice w przypu-
szczeniu wspotczesnych i nieiednoczesnych od-
mian iednakie, przeto kiedy dwie funkeyie ro-
wne sobie, zwigzane W zrownanie daig stosu-
nek wielkosci odmiennych stateczny, roZnice
Kazdéy z tych funkeyy w pray puszczeniu wspoi-
czesnych i nieiednoczesnych odmian otrzyma-

ne beda rowne mi¢dzy soba. Nie rﬁoiemy te-
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go powiedzie¢ odwrotnie: bo'zrownanie na-
przyklad a+bx= cy ma obie roznice iednakie,
a iednak nie wyraia stosunku statecznego wiel.
kpéci odmiennych; lecz co nie stuzy funkcyiom,
stuzy bardzo wiaéci_wie' ich roznicom, we wzgle-
dzie ktorych ogolnie w sposob odwrotny po-
wiedzie¢ mamy prawo, ze: kiedy z dwoch fun-
keyy rownych sobie, kazda ma dwie rotnice o-
bu_rodzaiow iednakie, roznice tych dwdch fun-
keyy zwigzane w zrownanie, dadzg stosunek
roznic wielkosci odmiennych stateczny. .
.8, W zrownaniu migdzy dwiema od-
mienpnemi x iy, lezeli odmienimy wartos¢ x j
odpowiedua temu z stosunkéw Zrownania na-
damy warto$¢ na y, istota zrownania_naruszo-
na nie bedzie, Poniewaz te drugie wartosci x
1y mozemy wyraziC przez pierwsze odmienio-
ne swemi roznicami, iezcli przeto za x wezmie-
my x+-dx, azay, ydzdy, iz temi drugiemi
wykonamy dzialania, iakie w zrownaniu z pier-
wszemi zachodza, powstanie stad nowe zrowna-
nie rownie iak pierwsze rzeczywiste, a roznica
iego od pierwszego bedzie podobnieZ zréwna-
niem. Przerabia¢ zrownanie, iest przerabiaé
dwie funkcyie ktorych rownoscistotg zrowna-
nia stanowi; poniewaz za$ okazaliSmy (:15:)
4e spasqb ten przerobienia funkcyi na takg,
(4

14
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gdzieby zdmiast wielkosci odmiennych, wehot
dzity teZ vv'i'élkbé_'c,"i odmienione swemi roZnica-
mi, 1 odcig:g'nienia iednéy od' driigiéy, prowa-
dzi do rbinicy funkeyi w przypuszczenie od-
miian nasteprycl, ‘przeto dwie funkcyie réwne
sobie’ zamykaiace x iy, czyli: zrdwranie ‘mie-

2y dwiema” odmienneini’ % iy, roZnicowan
w prrypuszczeniu odmianx i y nieiednoczesrych,
da zaws=e' na wypadek prawdziwe zrownanie
migd~y dwiema odmienionemi dii dy. .

19. Jezeli z otrzymanych, w przypuszcze.
niu “odmian nielfednoczesnych, réznic dwoch’
funkcyy rownych sobie, wykre$limy wyrazy
zamykaigce roznice wielkoéci odmiennych mno-
2one badZ przez siebie, badZ przez inne roZni-
ce, przyidziemy do roznic pomienionych fun-
kcyy przypuszczeniu odmian wspolczesnych
odpowiednych (:141); a oczywista iest, Ze gdy
pierwsze dwie roZnice wtym raziesgistotnie rés
wne (:18:), dwie te drugie nie beda mogly bydz'
rowne sobie tylko wtenczas, kiedy summa wy-
razow zamykaigcych dx i1 dy mnozone przez sie-
bie samé lub iedno przez drugie, w zrownaniu
réznic przywiedaioném da zera, bedzie réwna
zero. Poniewa za$ w tym razie roznice dwoch
funkeyy, odpowiedne przypuszczeniu tak
wspotczesnych iak nieiednoczesnych odmian
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bgda sobie rowne koniecznie, . zad powiedzieljs-
my (:17:), %e kiedy z dwoch funkeyy réwnych
sobie, kazda ma obie roznice iednakie, roznice
t)f?rh gl_dyéch fankcyy zwigzane w zrownanie da-
ia stosunek voinic wielkosci odmiennych sta-
teczny, przeto: iak roZnice du",é_(;h _flt_l.p‘kpyy [TO-
wnych sobie o_dpmy_'ie_dnelwspélczesn.ym odmia-
nom, wtenczas tylko moga bydz sobie rc')_\_\-'ne'.
i‘,s.t_ano\_vi('-: z1‘ésvr1ani_e kiedy rowne beda rozni-
com tychze funkcyy o@pow"iednym’_.przy_pu_;,
szczeniu Odm%ali'll¥a:StQPnly01:1, tak: ialiicgolii;l‘.
wiek bgdz wzoru bgdzie zrqwnanie migdz,y wiel-
koSciami odmiennemi, roinica tego zrownania,
araczey dwie rozmce dwaoch funkcyy ie smno-l
wigcych, w przypusiczeniu wspo[c*esnyc/z od.
uian otrzymane, iezeli w zr owname 2wigzane-
mi bedq, nie dadzg tylko stosunek roznic wzel-
kosci odmiennych staleczny, to iest tdkl. mk
gdyby w zrownmaniu miedzy w1e_l_koscmm;_ od-
miennemi, zadna z tych wielkosci nie byla
mnozona ani przez siebie samg, ani przez iune
odmienne. To iak sie¢ ma rozumieé, obaczmy.

20.  Weimy mnogos$¢ ¥y, gdzie x i y sa
odmienne: roznica téy mnogosci, w przypu-
szczeniu odmian wspolczesnych bgdue xdy 4
ydx (7). Weimy znowu funkcy)g wzoru xy,
+ yx, gdzie w pierwszym wyrazie x uwazmy

——
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za stateczne @ y za odmienne, w drugim x za od.
mfenne a y za stateczne: ro'inicg téy funkcyi
bgdz w przypuszczeniu odmian, wspolczesnych
b.édz me:ednoczesnycll bgdzxe 1owme xdy+
ydx ( s Gdy wiec xdy-{- ydx iest rownie
1ozmcg tak Xy W przypuszczeniu odmxan wspol-
czesnych, iak roimcg xy+yx w przypuszcze-
niu x stalecznego w pxerwszym ay statecznego
w drugim wyraz1e, mamy wiec prawo we wzvlg-
dzie’ roznicowania w przypuszczemu odmxan
wspolczesnych., tak zawsze sobie pierwsza z tych
funkcyy pod wzorem drumey wystawmé 1ak
moiemy roimcg xdy+ydx zalowno do p1er-
wszly iak do dluﬁley odnosnc. Pomewaz za$
ta druga funkcyia iest wzoru taklef'o., ze W mey
zadna wielko$¢ odmienna nie iest mnozona ani
przez siebie, ani préez inne odmlenne, za$
to co pO\VledZIChSlny o mnogosci xy , rownie
do kaidey innéy zastosowac motna przeto o-
oolme iakie rroko/wzekby wzoru byly Sfunkcyie
"amykazace wielkosci odmzenne zawsze iewzgle-
dnie do ichroznic odpowiednych przypuszczeniu
odmian wspolczesnych, wystawic sobie mbf.emy
pod wzorem takich funkcyy, w ktorych wielko-
Sciodmienne sq w,_szyslkie wymiaru pierwszego
ani iedna mnoZona iest przez drugg, zatém kio-
rych roinice w zrownanie zwigzane, nie dadzg
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tylko' stosunek stateczny 'rénic ‘ich ‘wielkosci
odmiennych. Tolo iest, iak si¢ ma'rozumieé
to co$my na koncu poprzedzaiéc:effo- p'aracrrafu"
powiedzieli: na dopelmeme ktoredo wykladu'
uwaimy ieszcze, Ze sama istota réznicowania
w pi‘zypuszczeniu odmian wspolczesn'ych, nie
iylko nam ;ioz'évala, ale kaze nawet wypadek
roznicowania W tym razie odnosié do funkcyi

takoweco wzoru., 1akgsmy dolnero nwazali, po-

mewai w cigen roimcowama tego rodzaiu nie

3
moiemy nic wystawmé soble ‘prawie nie my-

slgc o tém, funkcv1 rozmco“ aney pod wzorem
fankcyi pomlemoney Jakoz: rzucmy tylko o-

kiem na cxg:, rozumowan i dzialan, przez iakie
1ozmculgc napxzyk}ad mnogosé xy w przypu-
szczeniu odmian x i ywspéiczesnych przecho-
dzimy, a przekonamy sie o tém. ,

“21. ‘'Mnogoéé xy ma dwie wielkoéci od-
mienne: odmiana wiec iéy catkowita powstanie
z dwoch odmian czastkowych; aby mieé pier-
wsza potrzebate drugie oznaczyc lecz nie ozna-

czymy ich obu razem, oznaczac ie wiec bedzie-

my oddzielnie i nastepnie.

Szukaigc odmiany xy odpowiednéy samey
odmianie x, oczywiscie samo x tylko weZimie-
my za odmienne; podobnie i wzgledem vy.
Kiedy wigc z iedneéy strony, uwazaigc samo x
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za odmienne, iego tylko bierzemy odmiang, te,
mnozymy przez nieodmiennego wspélczynnika
x iotrzymuiemy stad iedng czastkowa odmia-
ne xy, kiedy znowu z drugiéy: strony uwazaiac
samo y za odmienne, odmiane iego mnozymy,
przez nieodmienionego wspolezynnika y i otrzy-
muiemy stad.druga czastkowa, xy odmiang, nie
iestze oczywista, ze wtych dwoch razach iedna%
mnogo$¢ xy nieiednakowo wystawiamy sobie,
2e tuiednez wielkos$ci odmienne naprzemian za
stateczne i za odmienne bierzemy? Ze przeto,
iak nie otrzymuiemy odmiany xy, tylko ozna-
czaiac iego odmiany czgstkowe, iak tych nie-
oznaczymy, tylko wylacznie samo x lub samo
v za odmienne uwaiaiac, tak nie moie w cia-
gu réinicowania w przypuszczeniu odmian
wspolezesnych, iednaz mnogoscé xy nie stawiaé
sig nam sama z siebie nastgpnie yw mysli pod
dwoma odmiennymi wzgledami; a dwa te
wzgledy uwazania w mysli tylko odrozniane
chcac zlaczyé i odréini¢ w wyrazeniu, potrafi-
myz to inaczdy, iak wystawiaigc sobie xy pod
wzorem yx--xy, gdzie w pierwszym wyrazie
samo x w drugim samo y iest odmienne. . Po-
wiedzmy wiec, e iako réznicuiac mnogosé xy
w przypuszczeniu odmian wspélczesnych, nie
tak i3 wtenczas, iak raczéy funkcyia yx4 xy,
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pod ktoréy wzorem w mysli ia'sobie wystawia-
my, rotnicuiemy, tak wypadek tego roznico-
wania nie tak iuz do mnogosci saméy xy iak ra-
czéy 'do' owego wzoru stosowaé i o naturze
tego’ wypadku, nie tak z natury mnogosci xy,
iak raczéy z matury owego wzoru winosié po-
winniémy: a natura ta rownie ieszcze wypada
z samego ksztaltu zewngtrznego zrownan ro-
#nic tego rodzaiun, 'poniewaz"przypalruigc sig
rozlicznym ich wzorom 'szczegolnym, przeko-
nywamy sig, iz te zawsze odnie$¢ sig moga do
wzoru takiego zrownania, kiore, iak okazali-
$émy (:7:) nie daie ty'lko stosunek wielkosci od-
miennych stateczny, to iest do wzoru ax =by.
" go." Odnoszac tedy zréwnanie réznic od-
powiednych przypuszezeniu odmian wspol-
czesnych 'do ‘pewnego idealnego wzoru, pod
ktorym w ciagu réZnicowania zréwnanie ro-
Znicowane wystawiaé sobie mamy prawo, poy-
muiemy latwo, zeiak wzor ten wyraza stosu-
nek wielkosci odmiennych stateczny, tak od-
powiedne iemu zréwnanie roznic, rowhie sta-
teczny stosunek tych roznic naturalnie wyras
2aé musi. Lecz usniimy z my$li ten wzor ide-
alny, odnie$iny zrownanie owo. roznic do rze:
czywistego pod uwage wzietegozrownania mie-

dzy dwiema odmiennemi: a gdy zréownanie to




29
wyraza¢ moze stosunek wielkoSei odmiennych
odmienny, skydby wypadali'stosunek odmien-
ny ich rétnic, 'c6d w' tym razie wzglednie do
niego ' rzeczywiscie znaczy¢ bedzie zrownanie
wyrazaigece stosunek tychZe roznic’stateczny?
Odpowiedzmy na to ieszcze: bo ta dopiero’'od:
powiedz wskaze nam prawdziwe 'i cechuigce
znaczeni? zrownanie roznic¢ o ktorych tu 'mo-
wimy. ' e

23.  Stosunek roznic wielkoSci odmien-
nych, iest rowny stosunkowi przyczyn tez wiel-
kodci odmieniaigcych: ta prawda iest oczywi-
sta. Kiedy dwie wielkosci odmienne’ odmienia-
ig''si¢ 'w stosunku statecznym’,’ stosunek ich
roznic wchwili iakiéykolwiek ichiodmiany, be-
dzie zawsze Towny stosunkowi pierwszych przy-
czyn ie odmieniaigcych: ta prawda iest rownie
oczywista. Nakoniec, kiedy stosunek dwoclrod-
mieniaigcych si¢ wielkoSci, 'od pocagtku same-
go odmiany; cigglediest odmienny, stosunekich
xrozmic .'w 'chwili ‘choéby nayblizszéy ‘po-
‘czatku,iuziednak roZznym bedzie od stosunku
pierwszych przyczyn odmieniaigeych wielko-
Sci odmienne: trzecia prawda réwnie oczywi-
Staraymat 5o '
€ 11Gdy wigc stosunek roznic stateczny jestza-
wsz€ rowny stosunkowi pierwszych przyczyn,
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odmieniaiacych  wielkosci odmienne, gdy sto-
sunek roznic. odmienny iest zawsze od onego
xotny, powiedzie¢ Ze dwoch rozuic odmienia-
dacych sig w_s_tosunku odmiennym, zrowna.
nie wyraza stosunek stateczny, nie moze zna-
czy¢ tylko, %e zrownanie to wyraza stosunek
pierwszych przyczyn odmien-iaiécych wielko-
$ci odmienne ktorych roZnice uwazamy. I ta-
ki to stosunek przyczyn, stosunek, w ktorym
one, ze tak powiem, przystepuia do pierwsze-
go odmienienia wielkosci odmiennych, oznaczo-
nym iest zawsze przez zrownanie roznic w przy-
puszczeniu wspélczesnych odmian. otrzymane.
: To iest, co Geometrowie nazywaia sta-
sunliiem roznic w granicy: powiadaia oni z te-
go wzgledu, Ze ;::—E— w zniknieniu 'nawet
_s_woiem zachowuig wzgledem siebie ten stosu-
nek| do ktérego sig ciagle znikaigc zblizalty:
‘wyrazenie, ktére tak wiasciwiéy wytlumaczyé
mozna, Ze gdy dx idy saskutkami, ktéra za-
1€in przyczyna, iakkolwiek bezérednio, iednak
koniecznie poprzedzi¢ musiala, w sameéy wiec
chwili, zaczgcia odmiany, gdy dx i dy sg 2adne
ieszcze, iuZ przyczyny byt im.daigce musza i-
stnaé rzeczywiécie, i iako takie mie¢ rzeczywi-
sty fwzgledem- siebie stosunek, ktéry przeto

w zréwnaniu - oznaczonym' bydZ mote, i‘iest
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poczatkiem czyli, granicg ,wszystkich maste-
pnych dx do dy stosunkow. _

Oto iest nayproéciéy ile mi sie zdaie wy-
Yozona metafizyka rachunku dyferencyialnego;
zasadza sieona na tém ze: w fo'z’nicowaniufu.n-
ga nieiednoczesnosci lub
wspotczesnosci odmian wielkosci odmiennych

keyi zachodzi ' uwa

w sktad icy wchodzgcych; %e inna iest warto$é
roznicy iednéyte funkcyi w pierwszym, inna
w drugim razie: e lych drugich ronic inne
iest znaczenie oddzielnie w funkcyi uwazanych
a inne zwigzanych w zrownanie: wienczas al-
bowiem stosunek tém zréwnaniemn oznaczony,
nie iuz wyraZa stosuunek roznic wielkosci od-
miennych, lecz stosunek pierwszych przyczyn
odmieniaigcych tez wielkosci w chwili od ktoréy

odmienianie sig ich uwazaé zaczynamy.

IL.

-Przyhlady 2astosowania wytoioncy Metafizy-
ki, Rachunku Dyferencyialnego.

Kiedy dwie wielkoSci odmieniaig si¢ w sto-
sunku statecznym, stosunek ich do siebie
wchwili iakiéykolwiek ich odmiany iest réwny
stosunkowi pierwszych przyczyn ie odmienia-

dy ydis

' A d. AL
IQCY_Ch, toest J;—c = —::» skgd }‘:-:-;;c—‘ X —rg_,
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lecz "kiedy dwie wielkosci odmienne nie od:

mieniaia si¢ w stosunku statecznym, nie bgdzie

427 2%, lecz bedzie mp: gy L6 Yy b =
y dy o ]

dy. .

_§k§d bedzie x'= .9’::, y_— xj:, ozﬁaczaugc przez
x wartosc x odpow1edn§ y a przez y wartos¢
y odpow1edng \’ValtOSél X, xakaby wypadia
gdyby x 1y od poczatku odmlemama sie swe-
go odmienialy. si¢ w stosunku statecznym 1ak
dxdy. Poniewaz stosunek pierwszych przy-
iczyn odmieniaigeych wielkoéci odmienne mo-

ze bydZ zawsze oznaczonym przez zrézmcowa-

unie zréwnania w przypuszczeniu odmian 5p01-,

czesnych, przeto wartosci te x iy’ potrafimy
zawsze wyrazié¢ przez x 1 y tudziez wielkosci
stgteczne; a warunki zréwnania, i natura wiel-
kosci odmiennych niem obigtych, wskaza nam
w iakim razie, 1 jakim wielko$ciom szczegol-
nym stuzyé bedq owe wartosci x°1y’. Zasto-
suymy to do dwdéch prz‘ykladéw.

Niech 1° zréwnanie migdzy dwiema od-
miennemi wyraza prawo rysunku linii iakiéy-
kolwiek: wtym razie x i y beda spotuszykowa-
ne ocniesione do pewnéy osi: Iastosuhek tych
spotuszykowanych wskazywaé bgd‘zi'e naturg o-
wéy linii: w szczegolnosci za$ iezeli bg.dlzie state-
cznym, liniia bgdziépi'dstg, aieteliodmiennym,
kreywa. ljaymy, zew 'xiaszymprzjkladzie stosu-

nek
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nek ten iest odmienny. Naznaczmy | pewnge
warto$¢ na x i odpowiedng onéy'z warunkéw
zréwnania, wyprowadZmy warto$é na y, to iest
odniesmy spotuszykowane do pewnego punktu
mlinii krzywéy. 'ZroZnicuymy potem zrowna-
nie'w przypuszczeniu odmian nieiednoczesnych:
i spolczesnych; a‘oczywista iest ze stosunek ré<
Znic pierwszego rodzaiu nie bedzie mégt w tym
razie bydZ réwnym stosunkowi réznic rodza-
iw drugiego, tylko w punkcie m, poniewaz 'od
tego punktu ciagle, pierwszy bedzie stateczny,
a drugi ciggle odmienny. Oznaczmy stosunek
réinic nieiidnoczesnych prz'ezsf zas spoélcze!
snych przez 41’ Zamiast zréwnania miedzy xi'y,
wolno nam iest:uwazaé prawa rysunku linii
krzywéy, iako wyrazone przez zréwnanie mie-
dzy §x 1 §y: aw ten czas §x i §y beda wspot-
uszykowanemi odniesionemi do osi przechodza-
céy ‘przez punkt m aréwnolegléy do osi spotu-
szykowanych'x iy. Z drugiéy strény, nic nam
znowu nie broni uwazaé zréwnanie migdzy dx
i"dy za zr6wnanie na pewng liniig, ktérdy dx
1 dy beda spotuszykowanemi' odniesionemi ro-
wnie do osi przechodzacéy przez punkt m ‘a
réwnolegléy do osi ‘spoluszykowanych =x i y:
oczywista za$ iest, e zrownanie to miedzy dx
idy wyra¢aigc stosunek wielkosoi odmieanych

Obpz. »rar. r1z. Tom 1. 3
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stateczny,, liniia tém zrownaniem objeta be-:
dzie zawsze prosta: abo i 3

1200 Tym tedy. s[:osobem o! rzvmamy dww h-,
njie,  iedng, prosta;, druga krzywa: z ktérych
kaszda dana bedzie przez odmienny stosunek ro-.
iﬁic_-;Spélus_zy-ko,wa.nych tak, zZe stosu_nek ten,
w. samym- tylko .punkcie m wegledem, iedncy:
i,drugiéy ztych linii bedzie iednaki, co znaczy
e dwie 'Ite_;li-ni_ie oy tym tylke iednym punkcie
stykac sig bheda z soba.  Poniewaz nic nam.
zZnowu nie b.l"-p.n,i; uczyni¢ §x,i 8y, dx i dy od-
iemnemi, \atym sposobem, przeciaggnaé, owe li-
niie, prosta __Ju.;ywa i na.drugy strone pun-
ktu ., zus ta ostalma 1z tey snony punktu 72
bgdzxe prav& dzxwxe krzng. sk@d i stosunek Sx'_
do;y i,z téy,strony bedzie ciggle odmiennym,
pizelo ek lipiia owa prosta zréwnaniem mig:,
(_i_zly;'_’flx Jldy oznaczona i z.téy strony nie do-
ﬂggile: sig )l'l(l:l:i)i _,lgrz_y.wéx tylko w. punkcie »z, a
‘za'té,m na ?ll:)(l}et strony przeciagnigta nie dotknie,
sig linii krzywéy tylko w iednym punkcie;, po-
niewaz zas tnkg hm_lg Prosta,. ktora nie dotyka.
sig krzyﬁ ey. tylko W 1eduym punkme, nazywa-,
my w Geomenyl styczng teéy, linii odniesiona
do punktu W ktoxym sig .iéy, dotyka, przeto:
zrownanie roinic, opolusz.ykowanych odniesio-,
nycido pewnego punktu linii krzywey, w prays
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puszczeniu  spdiczesrych “odnitan® otrzyniane 7
wyraza zawste prawo rysunku skycanéy nales
2qcéy do owego punktu liniikzywéy! "W zros
swnanin owém, iezeli nad'a'thy pewna wartodd
na dy , wartoéé¢ ‘odpowiedna’ds bedzie rowna
odlegloéci - punktu’ w-ktorym dy'‘przecina 0§}
od punktu m w ktorym-dx iest ‘Towne' zero.
Przenioslszy za$ 08 ‘spoluszykowanych di i dy,
na o$ spoluszykowanych xi y;* Warto$é dy’ nas
lezgca do-punktn m bedzie y', zatém odpowie-
dna temu warto$¢ dx bedzie rowna odlegtoscy
punktu w ktorym y przecina oé linii’krzywéy
od punktu'w ktérym dx b¢dzie:rowne zero, to
iest w ktorym ‘styczna tei o$ przetnie: ponie-
waz za$ te odlegloéé nazywamy podstyczng,
ktora w tym Tazie iest warto$cig?x iakaby'od-
powiadata y ¢dyby xi yod poczatku swéy od-
miany odmienialy sie statecznie! w stosunku
%’ zas;;gwwdzxehémy ze t_aka ‘warto$é x iest
rowna ==, przeto ogolnie w uwadze linii krzy-
wych, podstycz.na do pewnego punktulinii krz.y-
wey bdniesiona rownaiest- Z——-f-« gdzle y'znacay
przystawg do owego punktu,‘ alhd; stosunek
pierwszych . przyczyn odmieniaigoych x ioy
Wtymze samym'punkcie. POythmy do’ dru'
giego’ przykladu: :
Wlemy z Mechamkl ¥ J‘ze wlelkoéé

U a8 W Xt b.ez*i-f
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drogi przebieonéy zalezy od czasu i pr¢dko-
éci biegu: Ze kiedy  czas iest. stateczny, ro-
inoéé drogi zalezy zupelnie od odmian pred-
kosci; i znowu kiedy predkosc iest stateczna,
rézno$¢ drogi ialeiy od roznosci czasu: zatém
w._pierwszym zazie predkosé.i droga, w drugim
czas ._-i.droga beda dwie wielko$ci odmienne
w odmianach swoich iedna od drugiéy zaleZa-
(':_e,; a zatém stosunki ich beda bydZ mogly o-
bj;,t,é, zréwnaniem, ktore z wiadomeéy iednéy
da .w_ka_idy_-m ;razie, warto$¢ drugiéy wielkosci.
I?ay_my, wigc, Ze mamy iedno z zrownahn tego
rodzain wyrazaigce stosunek predkosci do dro-
giina czas .ied-na-lki,: ‘niech w t_ém zrownaniu, y
znaczy predkosé, x droge i miech stosunek -
bgdz:ig.,o_;_im_.iex,;my: pytam si¢, co w tym raziJ;
znaczyé beda x’i y'? ieieli zastanowimy sig,
uz_n_ainy,. %e poniewaz x’, iestwarto$cig iakaby
odpowiadala,y,; gdyby x i yod poczatku swo-
iey odmlany odmienialy sig av stosunku state-
cznym jak = -—-, przetoix’ w tym przykladzie nie
meoze wyrazaé tylko droge, iakaby ciato wtym
samym.czag‘ie;stétecznym przebieglo, gdyby od
poczatku Bi_egu swego odbywalo go z predko-
icig iednostayng réwna y; podobnie przekona-
my sie, Ze ' w tym razie niemoze znaczy¢ tyl-
ko predko$éiiednostayna z iakaby cialo biedz
powinng, aby w danym tymize czasie tgZ dro-
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ge x przebieglo. ' Tym tedy sposobem, maige
tylko zréwnanie wyrazaigce stosunek predko-
éci do drogi przebiezonéy, potrafimy zawsze -
bieg ciala nieiednostayny wyrazié przez:biég'
fednostayny 1 predkos¢ nieiednostayna zamie«
ni¢ na predkosé iednostayna: sposob, ktory
w poréwnywaniu zwlaszcza' z'soba réinych
biegow i roznych predkosci, moze staé sig nie-
zmiernie przydatnym. Przypatrzmy mu sig ie-
szcze na przykladzie szezegolnym:

Wiemy np: z Mechaniki, Ze kiedy bieg cia-
2a iest iednostaynmie przyspieszony, drogi sa
iak kwadraty zczasow lubiak kwadraty zpred-
kosci. Skad wypada, Ze kiedy czas przypusci-
my stateczny. stosunek kwadratow predkosci
z wielkosciami drogi bedzie takze stateczny i
odwrotnie; zatém nazwawszy pxgdkosé przez
v, a droge praez %, bedzie np; —_._a, skad
¥ = ax. ZroZnicowawszy tozrownanie w przy=
puszczeniu- odmian spotczesnych & wyciagna-
wszy warto$é na x°, bedzie x’ —’%n_ 2%, COx
znaczy, ze kiedy bieg ciala iest iednostaynie
przyspieszony, droga iakgby ciato w pewnym
czasie predkoscia ostateczng iednostayng prze-
biegto, bylaby dwa razy wicksza od drogi
przez toz cialo w tymze czasie biegiem iedno-
staynie przy$pieszonym przebiezonéy : prawda
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ktora . potwierdzaia do$wiadczenia. . 'Wveiaga-
xd

igeznowuwartoéé nay’ mielibysmy y'= r =TS

2%
prawda ktora iest oczywistym wypadkiem po-

przedzaiacéy..  Wreszcie, gdybyémy. zamiast
f;gd_l;oéci, ktoraby$émy przypuscili  bydz pe:
wng .dang, zamkngli w zréwnaniu stosunek
migdzy czasem idroga, mieliby$smy znowa
=bx, astad «' di-:—_-gx, z,':zx? ==

Ttumaczenia ¢ wyciggi z dviennikoi.
1. 77 ydbsko,nq_legziq famp Y z powietrzem zapal-
nt_:'m' i apparat dq ot/'zynzywar@ia natyc/zmiast

- 8azu wodorodnego, przez P. Gay-Lulsac.
Wyciag.

| Jest to flaszka fglm (fig:1.) maigca trzy
szyiki: z tych, szyika e zatyka sig korkiem, do
ktorego przyczepiony iest walecw zynkowy lub
zelazny; w szYikg Srzednig zaprawia si¢ balon
oadb, maigcy otwor w o, tak Ze szyika iego
troche zwezona ku d zachodzi w flaszke nizéy
l;;ifxca d(;lnego walca w; W trzecig nakoniec
szyike wprawiona iest rurka ur z kruczkiem k.

Wlawszy do flaszki tyle yozlanego woda
kwasu siarczanego, aby w nim walec w zanu-




%9
rzonym  zostal, matychmiast gaz' wodorodny
wvdobywaé sig zacznie: wtenczas kruezek k
zostawia si¢ otwartym przez kitka sekund, dla
wolnego wyiécia powietrza znaydtuiacego sig
w flaszce, a to'w' celu ‘zapobietenis detonacyi
ktoraby inaczéy nastapié mogha | w przypadku
uzycia lampy. . Pozamknig¢ciu potém kruczka,
gaz wodorodny zgeszezaiac si¢ przymuszac'be-
dzie plyn do podnoszenia si¢ w balonie przez
otwor d, a opadamia‘w flaszee tak,Ze w reszcie
walec zynkowy nurza¢ sig inz w kwasie siars
czanym nie b¢dzie, 'skad tez i wydobywanie
sig gazu ustanie.  Lecz otworzywszy kruczek k.
gaz wodorodny wychodzié bedzie przez ostate-
czno$¢ rurki nr, azapalony odiskry elektry=
czuéy da $wiatlo: w- miarg 22§ wyohodzemia o.
nego, powierachnia kwasu'w fliszce ‘coraz pod-
nosi¢ sig bedzie 'tak, Ze gdy znoww z walcem
zynkowym si¢ zetkniey gaz.znowu zacznie sip
wydobywaé, ‘i tym sposobem az do ostateczne-
go wyczerpania zynku, nowy gaz na miesce
trawionego ciggle ‘wydobywaé sig nie przesta-
nie.. Otwor o stuzy do wychodzenia poivietrza,
W rziare podnoszenia sie kwasu w balonie. Wa-
lec zynkowy lub ¢elazny powinien bydi za-
wieszony na nici miedziandy, na ktéra kwas

nie dziala, lub umieszczony w cienkiéy ple-
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cionce 1z tegoi metallu. Zamiast zawieszania
walca, mozna ieszcze, w przypadku potrzeby
gazu, wpuszczaé tylko do flaszki przez otwor
0 iedna po drugiéy mate kulki zynkowe, z kto-
rychby kazda, sama, mni¢y mogla wydadz wo-
dorodu, nizby go potrzeba do opadnienia po-
wierzchni kwasu nizéy otworu d, i tym sposo-
bem ciggle wydobywanie si¢ gazu utrzymy-
waé.

Aby za pomoca tego K apparatu mieé na-
tychmiast w pracowni gaz wodorodny, odey-
muiesig rurka z kruczkiem, a natomiast wpra-
wia sig rurka szklanna hif’ dlugosci takiéy, a-
by, gdy czesé 4f bedzie zanurzona w wodzie,
gaz wodorodny doswiadczal z strony kolumny
Af cidnienia wigkszego niz doznaie w flaszce,
lecz podniostszy apparat tak izby rurka byla
tylko. zanurzona do if, aby ci$nienie bylo
mniéyszém niz w flaszce: tym bowiem sposo-
bem : przez samo podnoszenie lub znizanie ap-
paratu, bedzie mozna podlug potrzeby, wycho-
dzenie gazu przyspieszy¢ lub zatrzymaé. (An-
nales de Chymie et de Physique. Tome ¥~
p: 301).

—_y 1 ——
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1. Nowe odkrycia, wshazuigce roinosé natu-

ry Swiatet: ziemshiego, elektrycinego,, sione;

cznego i gwiazdowego, pruez P. Fraunhofer,
Optyha w Benedictbauern koto Munich.

Ttumacienie wyigthu.

P. . Fraunhofer czynigc doSwiadczenia
wzgledem mocy zalamuiacéy: i rospraszaigcéy
promieniekolorowe, iaka posiadaiarozne szkla
gatunki, 1 staraiac sig otrzymac za pomoca gra-
niastostupa, $wiatlo proste kazdego koloru,
dostrzegl, iZ plomienie kolorowe palacego sie
alkoholu, siarki, oliwy, loin, i t. d. dawaly
W obrazie pryzmatycznym, pomigdzy czerwo-
nym a zoltym kolorem pas §wietny po brzegach
zgbkowany, a ktory statecznie i we wszystkich
tego rodzaiu swiatlach toz samo zaymowal mie-
sce; pas ten swietny, winieniest, ile si¢ zdaie,
utworzenie siebie promieniom prostym swiatla,
ktore przez graniastostup iuz wiecéy rozlozo-
nemi bydz niemoga. Podobny% pas postrzegt
rownie w kolorze zielonym, lubo ten zwykle
mniéy wyraznie bywal zakoniczony, i czesto
nawet tak slaby, Zze go prawie nie mozna bylo
rozeznac.

Rozbieraiac nastepnie obraz kolorowy
stonica, dostrzegtl na miescu owego phasa swie-
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tnego, znacznéy liczby linii wierzchotkowych
mniéy wiecéy wyratnych, ktore wszystkie cie-
mniéyszemi byty od reszty obrazu tak, Ze wie-
le z nich nawet ‘prawie zupelnfe czarnemi sig
wydawaly. Jakakolwiek za$ byla materyia za-
tamuiaca graniastoshipa, liniie te zawsze w r6-
#nych kolorach tym samym sposobem i wtych
samych wzgledem siebie okazywaly siestosun=
kach. Liniie wyratniéysze nie stanowily prze-
dzialéw koloréw, ktore same mieszaly sig z so-
ba nieznacznie, kiedy z obu stron iednéyze li-
nii tenze sam widaé¢ byto kolor.

P.. Fraunhofer' przekonatl sig¢ z licznych
doswiadczen i zastosowan swego dowcipnie ku
temu ‘celowi urzadzonego apparatu, ze owe li-
niie i pasy stateczne pochodzity z natury sa-
meéy $wiatla slonecznego, nie za$ z iakiegokol-
wiek badZ zlamania lub zludzenia. Dostrzegt
nawet tych samych linii i pasow wobrazie pry-
zmatycznym planety Wenusa, tylko ze te w tym
razie daleko mniéy wyraine byly, poniewaz i
samo $wiatlo planety daleko rzadszém hylo od
stonecznego: stosunki iednakZe pasow i linii za-
wsze ‘byly iednakie, i dowodzily ze $wiatlo
Wenusa, z swiattem stoneczném iednéy iest
natury.
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'~ Za pomeca-tegoz apparatu, P.. Fraunhofer
przedsiewziat podobx_lei do$wiadczenia wzgle-
dem  §wiatta: niektorych . gwiazd stalych piers
wszéy wielkosci.  Swiatlos¢ iednakze tych cial
bedac-daleko slabsza niz Wenusa, obraz ich
pryzmatyczny daleko tez:miali mniéysza wyras
inosé.. Dostrzegacz atoli, zapewniwszy sie
dostatecznie, 1%z 2adne nie miato miesca zludze-
nie, rozroznil bardzo doktadnie w obrazie §wia-
tla Syryiuszowego trzy pasy szerokie, do pasow
obrazu stoiica weale niepodobne, z ktorych ie-
den znaydowal sie¢ w zielonym, a-dwa w ble-
kitnym kolorze. ‘W obrazach innych gwiazd
stalych pierwszéy wielkosci, podobniez pasy
dostrzega¢ sig dawaly , zdaie si¢iednak, tyle
przynaymniéy ile z rozmaitosci owych pasow
wnosié¢ o tém mozna, iz §wiatlo tych cial nie-
bieskich w kazdém z nich prawie iest roZnéy
natury.

Swiatto elektryczne, uderzaiacym sposo-
bem, rozni si¢ od $wiatla stonecznego i ognio-
wego we wzgledzie Iiniii pregow pryzmaty-
cznego obrazu, w obrazie tym albowiem do-
strzegac¢ sie daie mnostwo linii w wigkszéy cze-
Sci Swietnych, zktérychiednaszczegolniéy prze-
chodzaca przez kolor zielony, ma prawie ia.
snoS¢ $wicaca w porownaniu reszty obrazu.
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Druga liniiatrochg mnidy s$wietna przechodzi
przez kolor pomarariczowy: zdaie si¢ bydz tego
samego koloru co liniia $wietna 'w obrazie
$wiatla lampy; lecz mierzac iéy kat zalamania,
ten daleko wigkszym sig okazuie i prawie ta-
kim iest iak kat zalamania promieni Zoltych
w obrazie swiatlalampy. Ku koficowi obrazu
daie si¢ dostrzega¢ na rozowym: kolorze, lini-
ta nie bardzo iasna, ktoréy $wiatto, ile o tém
P. Fraunhofer mog} sig przeswiadczyé, tak
mocno iest zalamane, iak $wiatlo linii iasnéy
wobrazie Swiatla lampy, W reszcie obrazudo-
strzegac sig ieszcze daia z fatwoscia cztery inne
liniie bardzo Swietne. (Bibliotheque univer-
selle Sciences et arts. Tome }1).

1., Proba . zastosowania analizy matematy-

czney, do krgienia krwi, przez, Professora

Kramp, Dziekana Wydziatu Umnieigtnosci
w Strasburgu. (1).

Tiumaczenie wyigthu.

Glownym przedmiotem dzialania sily Zy-
wotnéy naczyn, iest aby, wérod przyczyn nie-
(1) Nie posiadzigc wiadomosci do sztuki lekarskiéy na-

lezacych, nie siniem twierdzi¢, iak dalece wyktad
ten, ktory tylko pod wzgledem matematycznym u-
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zliczonych massie krwiopor .czynigcych, utrzy-
macé ciggla i $cisle dokladng iednostaynoéé iéy
krazenia. To poloiywszy, wystawmy sobie ia-
kakolwiek massg¢ciSniong w przestrzen przez ia-
lfgkolwieksiig rzatu, iktora doznawszy co chwi-
la skutku mogacych dziataénania sil spazniaia-
cych lub przyépieszaiacych, nabyla przy koncu
czasu ¢ predkosénp: . Nazwawszy przez P sum-
mesit przyspieszaiacych, a przez Q summe | spa-
zniaigcych; dzialaigcych na tez massg w chwili
np: dt, bedzie oczywiscie du== (P —Q) dt;
zrowmanie nie opieraiace si¢ nazadnéy hypote-
zie, i ktdre dlaprostoty i ogolnosci swoiéy mo-
ze bydi zastosowanem do iakichkolwiek przy-
puszczen biegu.

Prawdziwa predkos¢ krwi w czasie. ¢ wyra-
zi sig przez [ (P —Q)dt, ktore bedzie pewna
funkcyia czasu ¢ nieznang dotad lékarzom rog-
waie iak matematykom, wigcéy iloicia state-
czng polubowg, to iest iloscig zupelnie niezale-

wazatem, iest dorzecznym i moze bydz przydatnym
w nauce lekarskidy. Z tém wszystkiém umiescitemn
go tu, tak ziednéy strony dla rzadkosci zastosowan
tego rodzaiu, iak z drugi€y.dla zastanowienia moz¢
Czyicy uwagi nad tém, czyliby nie byto wielka dla
SZ.t’uki lekarskiéy korzyscig, aby sposobiacym si¢ do
niey nie zupetnie bywaty obcemii, sciste i taka ceche
:igoln;s'ci noszace prawdy Matematyki i Mechani-
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zna od czasu t. - W przypadku gdyby sila prazy-
é:pi-es_zaizgca byta zupelnie rowna summie opo-
row, bedzie P—Q =0, a integrale w tym razie
bedzie rowne saméy statecznéys; tazas w przy-
kladzie naszym nie  bgdzie mogla bydz czém
i{mém, iak predkoscia iaka krew miata kiedy ¢
bylo _rowne; zero, to, iest iaka miata wycho-
dzgc z serca. Jezeli wigc P =Q, '« bedzie ro-
wne pewney iloscistatecznéy,  coznaczyze bieg
krwiiw tym razie bedzie iednostayny. Lecz ie-
5’;11, sila zywotpa begdzie choé trochg¢ wigksza od
summy oporow, po potraceniu zostanie zawsze
laka$ czgs¢ sity przyspieszaiacéy, ktoréy skutek
dodany do- predkosci iakiéy krew bezérednio
od serca nabyla, uczyni kraZenie iey przyspies
szoném. Nakoniec, gdy znowu summa opo-
row bedziechoétroche wigksza od sity Zywotnéy
naczyn, w ten'czas znowu po potrjceniu pozo-
stanie cze$é iakadsily opaziniaiacéy, ktoréy ska-
tek odciagniety od predkoéci krwi pierwiastko®
wéy sprawi krazenie i¢y opoznione. Z trzech
przeto mogacych mie¢ miesce przypadkow, do
ktorych odniesé sie moze zrownanie ogolne du=—
(P--Q)dt, toiest: P=0Q, P>Q. P <Q, pier-
wszy iest istotny dla stanu zdrowia; dwa za$
drugie, podiug P. Kramp, oznacza¢ beda dwa
stany gorgczki, toiest: P> Q goraczke zwana
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synothus, za$ P<Q goraczke zwang typlius, &
kiove P. Kramp, z powodu tych odpowiednych
im w matematyczném wyrazenin przypadkow,
pierwsza; goraczhg dodatng ;- druga - odjemng
nazywa. (dnnales des ZV[at/zematzques Tome JI1
P 270) osaui i A1 i (93

1V, Nowe Czeplon;zerzne meta]]zczne
PP Breouet

P IXRt : a0
o Bl RS i

I‘Zu(zzac..emg

a1l 3 sl i ubgid
L focie plomﬁepz tego rodzain ‘sktada su; (f'°* 2)
z‘wgiowmcy ‘(spirale) przytvnerdzoney wiAdo
tgczkl mosieZnéy B, ktéra przez ksztakt swéy zo-
stawiaiaw zupelném odosobmieniu. Wezownica
odpowiada pionowo'$rodkowi kota M podzi'el'0~
flegd na stopnie; do' ostatniego za$ iéy kregu
przytwierdzona iest z iednly strony skazowka
éienka ¢, 'a z drugiéy cialko krotsze d leczciga-
, p’raw'ié z tamta iédnékiego i do rownowaze:
dia z nig przeznaczone: Koto M utrzymywane na
trzech notkach e, f, g,' wyproznione iest wérod-
ku, azeby powietrze w odnawianiu sig okolona.
rzgdz:a naymmeyszey nie doznawalo przeszko-
dy Wezowhica sktadaiac sie z metallow niero-
vno rozszerzalnych'i przykleionych do siebic
przez cald'onéyze dlugosé bedzie sie oczywiscie

rozkrgca¢' lub ‘skrecaé, w miare ocieplenia sig
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lub. oziebienia temperatury, i pociaggaé w tym
yuchu skazowke ¢, ktora tym sposobem prze-
biega¢ bedzie podzialki kola dolnego. Ozna-
cza si¢ za$ warto$¢: podzialek, badz porowny-
waigc ruch tego. nowego narz¢dzia z ruchem
cicplomierza merkuryiuszowego, badz wprost
oznaczaigc polozenie dwoch punktéw ostate-
cznych, iakiemi sa punkta §télé wody wrza-
céy i iéy marznienid; poczém bez znacznego
blgdu mozna rozlegto§é miedzy temi dwoma
punktami podzieli¢ na 100. czgéci .rownych i
uwazaé kazda podzialke za odpowiadaiaca sto-
pniowi iednemu _Ci‘el_p__l;qmierza‘ stustopniowego
z Zywem srebrem. Przestrzen zas iakg podzial-
ka kazda na kole zaymowaé bedzie, bedzie o-
czywiscie proporcyionalng promieniowi same-
go kola i liczbie kregow weZownicy.

Sci$le mowiac, moznaby w robienin we-
2ownicy przesta¢ na skleieniu z soba dwoch
tylko metallow nierowno rozszerzalnych np.
platyny i srebra: lecz dla zapobieZenia zdarza-
igcemn  sie prawie zawsze pgkaniu iednego
z tych metallow , w czasie gwaltownych i zna-
cznych  odmian temperatury, PP. Breguet
wymys$lili umieszczenie - pomigdzy platyna i
srebrem, sztabki metallu posrednia rozszerzal-
noécia obdarzonego i obrali kn temu celowi

czy-
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czyste ztoto. Srzodek ten nadat punktom osta-
tecznym cieptonierza stato$¢, iakiéy te wprzo-
dy nie miaty. ' '
: Trzy potaczone z sobg sztabki platyny zlo-
ta'i ‘srebra, z kiorych wezownica si¢ sklada,
stanowia razem grubosci —510- millimetru  1).
Tym sposobem cieplomierz iest prawie caly
w powierzchni, i ma précz tego bardzo mata mas-
%e: stad tez odmiany teniperattry z oslateczng
objawia predkodcia, iakiéyby nadaremuie szu--
kano w naybzulszych cieplomierzach z Zywem
stebrem a nawet wcieplomierzach powietrzitych.
Czas albowiem ktorego w tych ostatnich uzywa
cieplik na przeyscie powloki szklannéy i massy
zawartego w niéy ptynu, zwlaszcza gdy ptynem
tym iest zywe srebro, nie dozwala im z dok?la-
dnoscia oznaczaé krc')tkotr‘;valych odmiau tem-
peratury. Wypadki nastepuiace przez samycl
PP. Breguet' udzielone i'doiednego z naywa-
2niéyszych'w' Fiz'y'ce przedmiotow odnoszgce
sie, Mmoga; zdaie sie, dad% poznaé dostateczme
kmzyécl tezo nowego nanzgdzla.

(
i

1) : M.llimetr, tysigczna czesé metru, rdwna sie 0,44344
Ainii. (Geographie universelle par Meutelle et Malte-
Brun, 1816. T. V1. p. 164). zatém &, milluuetru
czyni prawfe o, 00847 linii.

Obpz: rrar. F1z. Tom I 4
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: Cieplomierz metalliczny z weZownica i
cieplomierz z merkuryiuszem postawiono ra-
zem ‘po.d dzwonem powietrzociggu: obigtosé
dzwouu byla 5 littow 2) temperatura za$
-+ 19° stustop. ~Wyciggniono powietrze iak
mozna byto naypredzey; zimno ktore, iak wia-
domo, zawsze sig w czasie rozrzedzania powie-
trza objawia, dzialalo natychmiast na oba na-
rz¢dzia: lecz cieplomierz z Zywein srebrem
spadl tylko na 2° , kiedy skazowka ¢ wezowni-
cy przebieglaod +19° do— 4° . Za wpuszcze-
niem natychmiast znowu powietrza, cie.to-
imierz metalliczny podniost si¢ az do 50° stu-
étop : kiedy cieplomierz z Zywem srebrem ie-
szcze opadal trochg: z taka powolnoScia sku tki
ozigbiaiace rozrzedzenia udzielaly sig massie
plynu zawartego w kulce szklannéy tego narzg-
dzia. Zmni€yszaigc mass¢ wezownicy, raczke,
tudziez kolo na stopnie podzielone, a powig-
kszaigc obigtos¢ dzwonu, nie przydaigc nic na-
wet do grubqéc_:i $cian iego, PP. Breguet otrzy-
mywali, w doswiadczeniach podobnych copie-
ro wymienionym, skutki o wiele przechodzace

(2) Litr miara obictosSci, réwna sie 50, 46 cali szeScien
nych. (70X dzieto co wytey T. VI. p. 163). zatém
5. litrow czyni 233, 3 cali szesciennych, prawie 5%
kwart,

U m

* |

w Lublinle “r\
—

-
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50° stustop:: (Annales de Cl;ymze et d¢ P}K_ysu]ue
Tom V. pag. 312 )

V. DNowe odkrycza wzgledem siar czykow al-
Aalzcznyc/z

P. Pauquelin’w zamiarze blizszego pozna-
nia ‘natury ‘zwiazkow siarki z'niedokwasami
alkalicznemi ;. przedsigwzial wviele pigknych i
stanowigcych'dodwiadczen, ktérych obszerny
opis w tomié VI Rocznikéw Chemii i Fizyki u-
mieszczony, nim'w krotkim przynaymniéy po-
damy wyciag a, “te z nich tym czasem przez sa-
mego P. Vauguelin wyprowadzone, ogolne i
wazne wypisuiemy tu wypadki

1° Iloéci siarki tyczace si¢ z niedokwasami
alkalicznemi sa w stosunka ilosci kwasorodu
z iakiemi ich metalle taczy¢sie moga.

20 Iloé¢é siarki w_siarczykach (wyiawszy
siarczyk wapna otrzymany droga sucha) iest
zupelnie rowna ilosci kwasu siarczanego w od-
powiednych tym siarczykom siarczanach.

30 Siarczyk wapna ma mniéysze do siarki
powinowactwo od innych siarczykow , rozpu-
szczony albowiem w wodzie daie stale wodo-
siarczyk prosty kiedy 1nne ddli zawsze wodo*
siarczyki siarczyste.

4#
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4«_0'.‘Si§rcz‘yk‘..sod-y zdaie sie rozktada¢ alko-
hol, potykaiac kwasorod i wodorod, a zosta-
wulgc wegiel. .
59 Wgouel w Wysokley temperatux ze 10-
sktada potaz siarczanu téy zasady, i zamienia

ten ostatmi w siarczyk potassu. .
... 62 Nakoniec iest,_rzeczg,pqdqhng do praw]
dy, lubo ieszcze nie dowiedziona, Ze we wszel-
kich kombinacyiach siarkiz 11ied6kmasa_mi. alka-
licznemi uskuteczniaigcych st¢/ wogniu doczer-

wonoici rozzarzouym,, te ostatnie traca .swoy:

kwasorod /i Yacza sig z siarka, w stanie metalli,
cznym tak, jaksto.ma, miesce W, s%arczykach me:,
tallow:. (Annales de. C/zymze et de P/zyszque 75
VI P ‘4;5) Jta sd6X TAT 192011
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‘Oddziat III.  Astronontiie

Mathieun. . Bouvard.
Cassini. Burckhardt.
Le - francais-Lalande.  Arago.

O ddzial 1V." Geografiia'i ‘Zeglga!
Buache. , Rossel.
Beautems - Beaupré

Oddzial V. . Fizyka Ogolna. ' ¢

Fourier. Gay - Lussac.
Chavles. - . Poisson.
Lefévre- Gineau. Girard.

Oddzial VI.  Clemiia:

Berthollet. Chaptal.
Vauquelin, Thenard,
Deyeux. Proust.

Oddzial VIL. Mineralogiia:

Sace. Lelievre.
Hauy. Ramond.
Brochant. Brongmniard.

Oddzial VIII. Botanike.

Jussieu. Labillardiére.
Lamarck. _Palissot - Beauvolis,:
Desfontaines. Mirhel..

Oddzial IX. Gospodarstwo wieyskie.

Tessier. Silvestre.
Thouin. Bosc.
Huzard. Yvart.
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Oddzial X. Anatomiia i Zoologiia.

Lacépéde. - Geofroy Saint-Hilaire.
Richard. Latreille. ‘
Pinel. Dumeril.

Oddziat XI.. Medycynai Chirurgiia.

Portal. | . Percy.
Tallé. Corvisart.
Pelletan. Deschamps.

Delambre, Sekretarz dozywotni do Nauk
matematycznych.

Cuvier, Sekretarz dozywotni do nauk fi-
zycznych., *) ' ' ;

Zadania do nagrody.

Akademiia Krolewsko - Paryzka Umieie-
tnoéci na posiedzeniu publiczném dnia 17 mar:
1817 r. podala’ do nagrody /dwa 'mnastgpuiace
zadania:

1, Déterminer les changemens chimiques
qui s'opcrent dans les fruits pendent leur matu-
ration et au-dela de ce terme.

*). Zamierzywszy sobia w ciggu tego dziennika nmie-
azcza¢ wiadomosci o spolczesnych pracach znako-
mitszych towarzystw uczonych pracuigcych . w sci-
slych umieietnosciach, sydzitem bydz potrzebg dadz
wprzad ogolnie poznaé sktad kazdego z tych towa~
rzvstw szczegolnych i zaczgtem od Akadeinii Paryz-
kiey.
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Zadanie to ogloszone ieszcze w r. 1816.
powtorzonem  znowu na ten rok zosta-
Yo. Czas do nadsylania pism oznaczonym iest
do dnia 1 Stycznia 1819 r. Dla rozwiazania
tego zadania, nalezy roztrzjsna¢ pilnie wplyw
atmosfery otaczaigcey owoce, 1 odmiany iakim
ta1 sama z swéy strony ulega. Mozna bedzie
ograniczyé uwagi swoie do niektorych tylko
owocow wzigtych z odmiennych gatunkow,
byleby stad wyprowadzone wnioski za dos¢ o-
golne uwazane bydZ mogty.

2. Determiner par des experiences preci-
ses tous les effets de la diffraction des rayons lu-
mineux directs et réflechis, lorsqu'ils pafsent
scparement ou simultanément preés. des. extre-
mites d'un ou de plusieurs corps, d'une etendue
soit limutce soit indefinie, en ayant égard aux
intervalles de cescorps, ainsi qu'a la distance du
Sfoyer lumineux d'oi les rayons émanent;

Conclure de ces experiences, par des. in-
ductions mathematiques, les mouvemens des. ras
yons dans leur passage pircs des corps.

Nagroda do zadania tego przywigzana,
przysadzong bedzie na posiedzeniu publiczném
1819 1. lecz konkurs zamknigty zostanie 1 Sier-
pnia 1818 r, aby mogace zachodzié w przysyta-
nych pismach do$wiadczenia mogly bydZspraw-
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dzonemi.  Nagroda rozwiazania tak iednego
iak drugiego zadania bedzie, medal zloty war-

tosci 5000 frankow.
4291 IN

i Frxsma plzysyhne bydz powinny franco
p.rzléd terminem oznaczonym, adressowane do
Sekxetalyxatu Instytutu z dewiza ktora wraz
z imieniem Antora powtorzong bedzie w bile-
cie zé‘pleczgtowanym zalgczonym do pisma.

Trzecie zadanie narok 1819 oglosita klas-
sa ina[tgmatyczna Krolewsko-Pruskiéy Akade-
mii umieietnosci w Berlinie na posiedzeniu pu- |
bliczném dnia 3 Liéca 1817 r. W nastepuigcey
osnowie: _

' \Von irgend einer krystallisation (es sey
des Kalkspaths, Schwerspats, Flufsspaths, ei-
nes kzinst_/ic/ten Salzes, oder wovon manfonst
wzl/)

Erst/zch, eine genaue geometrische Be- :

schreibung zu geben, und zwar nicht in der

Kunstsprache der Mineralogen, welche den
mezsten Mathematilern fremd ist, sondern in
rein rreomet/ ischen Ausdr ucken, und besonders
den Dur c/uranfr der Blatter und die Kernge-
stalt ntclzt 5% potlzetzsc/z sondern nach sichern
Beobachtngen ~u bestimmen.

Zweitens, eine Hypothese iber die Ge-
setze der Anzichung ~u ersinnen!, aus welcher

sich der innere Bau des Krystalls nachden Lerh-
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satzen der Mechanik erklarenitund in analiti-:
sclien: Formeln.darstellen lafst.: . o1l

i+« Wplyw przyczyn pobocznych, iaka'iest
np. czynno$¢ srodka w ktorym krzysztat sie'
tworzy 1t. p.; na, ksztalt zewnetrany krysztalu,
moze w prawdzie bydZ podobuniez svyrachowa-
nym i ocenionym, iednaknie nalezy do konie-:
cznych warunkow magrody. ;
Termin kounkursu iest do dnia 31 Marca
1819 1., nagrodé 50 czer: zlo: ma bydé przy-
sadzong na posiedzenin f)ubliczném Akademii
dnia 5 Lipca 1819 r. Pisma mogza bydi przy-
sylane w niemieckim, francuzkim i Zliciniskim
1igzyku.

Doswiadczenie do sprawd=enia.

Juz oddawna domyS$laia sig, ie eleklry;
czno$é ma w plyw pewny na wegetacyia roélin,
1eden z duenmkow oznaymll doswiadczenia
Fizykow Nlemlecklch ktore nie tylko wplywu
ale nawet moznosci zupelnego zastapienia $wia-
tfa i ciepla przez elektrycznos¢ dowodzié sig
zdaig: ustdwiono zimowa pora pewna liczbe
roslin w izbie doskonale ciemnéy i nieopalo-
néy na odosobnionych podstawkach i elektry-
zowano ie co dzien przez pot godziny, zacho-
wywaly siebardzo dobrze, kwitnety i daty doy-

rzate owoce, kiedy inne w tym samym czasie
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1- miescu, lecz nieelektryzowane, zginely. U.

wazano za$, ze w czasie elektryzowania, §wia-

tlo elektryczne wychodzito przez ostatecznoici

lisci i kwiatow ‘i rozrzucalo blask §wietny.
Nowa mappa Francyi.

Mappa Francyi przez Kassiniego, mima
sprawiedliwie uznanéy dobroci swoiéy, ma ie-
dnak nicktore ieszcze niedokladnoséci, ktorym
dzisieysze dzielniéysze z nauk pomoce zaradzié
dozwalaia. ' Z tego powodu Krol Francuzki
zlecit sporzadzenie nowéy mappy swego kraiu
wyznaczonéy do tego Kommissyi na ktoréy
czele Laplace si¢ znayduie.  Mappa tama bydz
dwa razy wieksza od Mappy Kassiniego, a na
wet wieksza od sporzadzonéy teraz w Anglii.
W miescu 182 kart iak Kassiniego, sktada¢ sie
bedziez 500. Spodziewaiasie, iz wydatki wtym
celu ogranicza sie tylkorocznym forszusem, po-
niewaz wygotowane Karty natychmiast sprze-
dawanemi bydz maia.

*
Dnia 1 Listopada 1817 r. okolo godziny 7
wieczorem odkryl Bremenski Astronom Ol-
bers kometg w zachodniém ramieniu konstel-
lacyi zwaney Ophiuchus (le Serpentaire) mig-
dzy gwiazdami K, an° 104, katalogu Bode.

Jest ona mala, miernie swietna, w érodku bar-

—
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dziéy iaénieigca, bez wyraz’negd igdra i'ogbna
i'przez Teleskop widzialna. 'O'godzinie 7, 14"
czasu éredniego, podniesienie sig i€y proste by-
Yo 253° 6, zboczenie polnocne g° 14, kierunek
za$ wschodnio-poludniowy.

*

Whaéciciele wegli nad rzekami Tyne i Wear
dla ktorych Zzromaidzenia nie maltém stala
si¢ dobrodzieystwem wymyslona przez P. H.
Davy lampa bezpieczenstwa (Safety Lamp) za-
pobiegaiaca explozyiom w kopalniach wegiel-
nych (1), dali dowod ile umieia ceni¢ wainoséé
tego wynalazku, tak dla wlasnego ich interesu
iak dlainteresu ludzkosci, ofiaruiac Panu Davy
piekny serwis stotowy wartoSci prawie 2000
funt: szter: (80,000 zl:pol). Uroczystoéé tego o-

fiarowania miala miesce w Newcastle dnia 11

(1)- Odtad iak zaczeto pracowaé w kopalniach weglizie-
mnych, dostrzegano zawsze wydobywaijcego si¢ pe-
wnego rodzaiu gazu zapalnego, ktory rozbior che-
miczny okazat bydz zlozonymn z gazn wodorodnego
i wegla. Gaz ten szczegolnidy znayduie si¢ zebra-
ny w rospadlinach kopalni, tamn zwtaszcza gdzie
przez nieiaki czas woda przebywatla: tak dalece, ze
gdy z postepem prac kopalnych, natrafi si¢ przypad-
kiem na iaka gleboka rozpadline ktéra ieszcze nie
byta otwartg, gaz pomieniony wypadaigc z impe-
tem i mieszaigc sie w dostatecznéy ilosci ze znay-
duigcém sie w kopalni atmosfery czném powietrzem,
iezeli natrafi na pracuigcych przy $wietle lamp ro-
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Paidziernika 1817 r..w czasie ktoréy dany. byk
wielki _obiad dla P. Davy. przez wiascicieli
wegli, gdzie teZ serwis przez  caly czas na

widok byl wystawiony, gdzie w obliczu prze-

botnikow, natychmriast gvirahovoriie sie z'apala, stra-
szna sprawuigc detonnacyia, otaczaigc ogniem, ka-
177 1eczac ilparzac pracownikow, obalaigc 'oddalouych na
. wet, wstrzasaiac a nawet zawalaigc samo niekiedy
. sklepienie.

Latwo poiac, iz dla zapobiezenia tak smutnym przy-
padkow, roznych wyszukiwano sposobow: wszy-
|4 stkie te iednak byly inniéy ieszcze pewnemi i rzad-
ko __ochrlanigiqcemi, kiedy . D.vy na wezwanie u-
myslnie wyznaczoney do tego komissyi,. przedsie-
wzial szukac w Chemii skuteczniéyszych dozaradze*'
. niaztemusrodkow. Po doswiadczeniachroznego ro-
dzaiu czymonych z gazem o ktorym mowa, przy-
szedl miedzy mnynu do tego wypadku: ze wieksza
lub mnidysza Yatwosc przepuszczania explozyi, zale-
Zy od srednicy. rurek i przepuszczaigcych; tak;ze
prosta siatka metalliczna moze znpetnie zatamowac
przeyscie explozyi gazu lub mawet iakiemukolwiek
badz plomieniowi, byleby ta dosé¢scisle bytaiutkang.
‘Ven prosty wypadek podat Panu Davy sposob urza-
dzenia tak lampy swoicy, aby ta przepuszczaigc swia-
tto i powietrze, ploinieuia nie przepuszczata. Do
dopelnienia zas tych warunkow, dos¢ bylo otoczyc
lampe zwyczayna, cienkq kratkg tkanki metallicznéy.
Wtenczas, iezeli ped gazu zapalnego wprowadai go
w przestrzen przez te tkanke zaiety, gaz wprawdzie
zapali si¢ irozeydzie sie palac si¢ do kota plontienia
lampy, ktorq mnawet bedzie mogh zagasic, iezeli
cze$é znaczny zasilaigcego ig kwasorodu pachlonie,
2awsze iednak zapalony zatrzymasie w obrebie tkan-

ki 1etallicznéy i nigdy daley nie przeydzie.
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60 znakomitych $wiadkow P. Davy po-

dsigkowania i pochwaly odbieral, a zdrowie

iego. po dziewigé razy spelnioném zostalo. .

Lampa ta, tak stusznie przez P :Davy, -'lumpq bezpiec-

¢

czeystwa nazwana; nie tylko zwyczaym:y mieszani-
nie gazu Lapalnego Z pownetrzem, ale tez wszelkim
umyslnie dla sprawienia naygwahowmeyszey de-
tonnacyifobionym mmieszaninqin’; mieprzebyta sta-

‘wia zapore: stawia ij nawet wtenczas, . kiedyby nici

N P

rY

tkanki, przez przedkumne paleme si¢ gazu z powxe-
trzemi zlaczonego azi do’ Cretwonosci rozzarzonenti
zostalty. W takowém rozzarzeniu: dostrzegt ieszcze
Davy, ze nici platyny.i palladinm mogg zdeterini-
nowaé w tymn razie powolng bez explozyi i plomie-
nia, miedzy pierwiastkamni' gazu i'powietrza atino-
sferycznego kombinacyia, iakiznown taz kombina-

s cyia moze bydz w stanie nici metalliczne do czerwo-

noscl rozzarzyc. Korzystaige z tego odkrycia, zaw1e-

it ‘u wierzchn lampy przez otwory tkankx,Lkllka

nici pldtyno;wvch przediuzonych wewnatrz lampy
do pewney g}qbokosm Po takuu gnzqdzemu, ie-
zeli expiozna gazu zagasn lampq, nici platynowe
iuz ‘wtenczasbedac rozzarzonéini; sprawiy’ powolnq
o) ktoréy spowiedzielismy kmi;bi’nany-iq,' ta zas na
odwrot nici. w c;qgiym stanie voziarzenia utrzymy-
wac bedzxe, cbrobotmknwn, po ngasmenm u‘z].amp"v :
dos¢ ieszcze swiatta dawac bt;(lue do pracowania:
zarzenie s»g to nxe ustanie, .az gaz % czesci powietrza
atmosferycznego 1alllpg otaczaugc‘égo stanowi¢ be-
dzie: lecz wtenczas i robotnik w takim powietrzn
wytrzymaé iuzby nie mogt, tak ze tym sposobem

- ,ow 24z megdys dla . czlowigka tak niebezpieczny,,

sam go teraz, ze tak pownedz:ec moma, o mebezple
czenstwie ostrzega.’ | S0 - O

4 { S i i
. -
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* : 1
“*"" Stawny Astronom Hersclel otrzymal ozdo-
be orderu Hannowerskiego Gwelfow. Chemik
Szwedzki, Professori kawaler Berzelius podni;e-
siony zostal do stanu szlacheckiego. " Krol Ni- {
derlandow przestal ozdobg Lwa Belgickiego
PP. drien Koelofs i Sieds Johannes: Rieks de
Forwerd prywatnym obywatelom® za uczynio-
ne umieigtnosciom przystugi przez nowe lycza-
ce sig Astronomii wynalazki.

. *

. Dnia 26 Paidziernika 1817 r. umarl w Wie-
dniu znany Botanik Baron Jucquin, w g1 roku
wieku swego. BytonProfessorem Chemii i Mi-
neralogii w Schemnit=, Radzcg gérniczym wdol-
nych Wegrzechi Kawalerem orderu S. Stefana.
Jeszcze przez Franciszka I. posylanym byl do
Ameryki dla. zebrania tam roslin do ogrodu
w Schénbrunn ktory mu tyle winien i ktorego
on tak pickny i dokladny dal opis.

oy

DZIEZ A NOWE.

@) POLSKIE. .

Fizyka stosownie do terainie'ys:eg'o stanu wia-
domosci krotko zebrana; przez Jana Wolskiezo
Magistra Filozofii, Nauczyciela Fizyki i Histo-




ryi Naturalnéy w Gimnaziium: Swislockiém.
w Warszawie . tom 1. 8° cenazi: pol: 7. .
b) ANGIELSKIE. :

Outlines of Geologyy by-W. T. Brande.
London _8° 7s.. 6d. R

Algebraof the Hindus; translated from the
sanscritby H. T. Colebrooke. London 4* 3l.3s.

A system of Chemistry ; new edition, en-
tirely recomposed by T. Thomson. F. R. S. in
4 very large vo_llumes. London 8° 5l.

A system of practical mathematics; by John
Davidson. London 8° 125 boards.

Physiological lectures; by John Abernethy
F. R. S. etc. London 8°

New descriplive Catalogue of minerals; by
J Mawe. price 3s.

. ¢) FrRANCUZKIE.

Histoire del' Astronomie ancienne; par M.
Delambre Secretaire perpetuel de I'Academ: Roy:
des Sciences. Paris 2 vol: 4'° 50 francs.

1ables ccliptiques des Satellites de Jupiter;
par Delambre. 1 vol: in 4 12 francs.

Elemens d' Algebre; par M. Bourdon. 1
vol: g° 7 francs,

Memoires pour servir a I'histoire naturelle
des abeilles solitaires qui composent legenre
halicte; parL. A. Walckenaer membre del'lusti-
tut. Paris. 8° 5 fr:
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« Elemens de:Geometrie avec des niotes; par
Legendre membre de T'Institut. ©12™¢ édition:
Paris 8° 6 francs. -
shao . T W) NEEMIECRIES 5
Ueber die Arithmetik der Gr ieclienvon De-
"'l'ziiluble aus dem flanzosxachen ubelaetzt von
17 Hoffman. Mamz 4‘0 12. gfrr '
o AT ()uadratur de/ Parabél des Ar chmze-
des, von J 13 IIoffmann Mainz 4% 10 ggr.
Geschichte 'der Botamk von K. Sprengel,
Efster theil mit 1llum kupfem Lelleo' undAl
tenbuw 2rthl 16 gg1 o .
VU st rotiomiches /a/nbuc/t, von Bode 455“”
band den ]nmme]slauf flll das Jahr 1840 ‘ent-
haltend. ‘Beilin,, &0 nv) =0 oo
Ueber und gegen den thieristhern mhgnetis:.

e

mus; von Prof."Pfaff, Hamburg. 20 gor.

. ‘Grundrifsder' Physik als ’Ubrberc’ituntr
=um Stidinnm - der C}zymze von J.' B. Tnomms-'
dorft Hambulg 8° s'rthlr. ‘8’ ‘"‘1 o

]
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O rozhior=e (analyse) i zbiorze (Synthése)
wnaukach MotePatycanych; przez P.Gergonne
Professora Astronomii w Montpellier.

Ttumaczenie wyigtku. 1)
1 anie§c'lwierdzenia, 1est okazac przez sci-
sle rocumowanie; Ze tw erdzenié¢ to_iest wy-
padkiém jednégo lub kilku innych twierdzen
iuz poprzedniczo przyietych. [fozwigzaé za-
gadnienie 1est przywie$¢ rozwigzanie onégo do
rozwigzania iednégo lub kilku innych zaga.
dnien ktore 1uz rozwiazywaé umiemy.

e

1) Wyktad ktory tu podaiemy, iest moze nayprostszym
inay w!asc:wszym ze wszystkich jakie Condillac, Car-
notiinuiw tyin wzgledzie P(')ddll Jedngy tylko dodamy
uwage. Przez praw (ly proste izfozonezdaie sie . Ger-
gonue rozumiec przyczyny i skuthi: agdy pra wda zZo-
zona, zsamego nazwiska swmego, niemozebydz tylko
wypadkiem dwoch lub wiecey prawd pro.rt:z.yc/r wy-
padataby oczywwme 2e zadna prryczyna nie moze sa-
ma z siebie wydadz /aAu.gvolwu/‘JAut/m, tylko bgdge
ztqczong lub z.modyjzlxowanq z inng za/(q/mlw/c/x przy-

rexyng; €o za$ mowimy o przyczynach i skathach
stosuie si¢ tez do prawd i wyprowadzonych z mch
wnivskow. Ltego wypadatoby ieszcze, ze chege badz
z prawdy - prostey wyciqgat rozne wnioski, quz
prawde 2fozong rozbieraé na coraz prostsze , potrze-
baby zawsze prawde (lan‘g iquyc, pnmwnywac i
przerabiaé, ze tak powiem, z innemi iey podobne-
mi lnbzwigzek 2 niq maiqcemi prawdami poboezise-
mi. Skad oczywiscie tak wiednym jak w drugim
razie, skutek pest: powama zalezatby zawsaze od
wigkszéy lub mmniéyseéy ilosci nwych prawd pobo-
czn ch i trafnego onych dobrania. | Rozwinienie tdy
mysh, tu tylko napomknmtey, pmhuy}oby, tak ro-
zirmiem, do uzupcinienia ieszcze i wyiasmienia u-
micizczonego wtynr Artykule wykladu, 8.

Obvpz: mar. r1z. Tomr I 5
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¢. Z tych powszechnie przyigtych wyobra-
ten wypada, Ze zadné twierdzenie niemogto-
by bydz dowiedzioném, ani Zadne zagadnienie
rozwiazaném, ze przeto wszelka pewna umie-
ietno$¢ bylaby niepodobna, gdyby wszystkie
twierdzema potrzebowaty dowodzenia iwszy-
stkie zagadni€enia rozwiazania. Lecz szczgsciém
znayduia sie¢ takowe twierdzenia, ktore dosé
iest wystowictylko, azeby uzna¢ onych oczywi-
stos¢, jak rownie sa takie zagadniénia ktore dosé
opowiedziec tylko, azeby kazdy jak nayiasniey
poiat co dla ich rozwiazania uczyni¢ potrzeba.

3. Twierdzénia ktorych oczywistosé do-

strzegaé si¢ daie w samém onychze wyslowie-
niu, nazywamy pewnikami (axiomata); zaga-
‘dniénia za$ ktorych samo opowiedzenié daie
zrozumiet dostatecznie, jakim sposobém roz-
wigzanémi bydi moga, nazywamy zgdania-
mi (postulata ).

Pewniki 1 Zagdania sa wigc zasadami wszy-
stkich znajomosci naszych: za ich pomoca przy-
chodzimy do twierdzen i zagadnien: té prowa-
dza nas do druagich, ktore nowym nastgpnieda-
ja poczatek i tym sposobem wznosi si¢ powoli
budowa nauki. '

4. Twierdzénie lub zagadniénié mote tak

bezsrednio wyptywaé badi z innégo twier-
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‘dzenia lub zagadniénia poprzedniczo dowie-
dzionego lub rozwigzanégo, badi z jukiego pe.
waika lub zaqdania, Ze dos$¢ bgdzie wymowic
ie tylko bez$reduio potamtémy aby d.dé vido-
czniedostrzedz zachodzacégo pomigdzy iedném
a drugi¢m zwigzku: twierdzeme lub zagadnie:
nie ktore sposobém tak bezérednim od drugié-
go twierdzenia lub zagadnienia zalezy, nazywa-
my wnipshiem (Corvollarinin) 1égo oslatniego.
5. Lecz czestokroé twierdzenie do dowie-
dzénia, lub zagadniénie do rozwigzania, lubo
rzeczywiscie zalezacé od twierdzenia lub zaga-
dniénia iuZ dowiedzionégo lub rozwiazanego,
niema tak oczywistego ztém ostatniém zv igz-
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