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SRODOWISKO GEOGRAFICZNE DORZECZA

Dorzecze Ciemiegi, o powierzchni 157,1 km2 potozone jest w Srodkowej
czesci potnocnego skraju Wyzyny Lubelskiej, w obrebie pétnocno-wschodniej
czesci jej subregionu Ptaskowyzu Nateczowskiego. Jego obszar przylega do
granic administracyjnych Lublina, a cze$¢ zlewni znajduje sie juz w obrebie
aglomeracji lubelskiej. Potozenie i urozmaicona rzezba terenu oraz walory
przyrodnicze sprzyjajg intensywnej zabudowie tego obszaru. Z uwagi na nasi-
lajaca sie presje gospodarczg i rekreacyjng na zlewnie Ciemiegi rozpoczeto
w roku 1994 w dolnym biegu rzeki obserwacje wodowskazowe oraz pomiary
natezenia przeptywu (Michalczyk i in. 1997), ktére miaty pozwoli¢ na udo-
kumentowanie dynamiki zasobdéw wody. Celem pracy jest analiza zmiennosci
przeptywu Ciemiegi wraz z wyznaczeniem charakterystyk okreséw wezbran
i nizowek, a takze obliczenie wartosci maksymalnych przeptywdw rocznych
o0 okre$lonym prawdopodobienstwie wystepowania.

*Praca wykonana w ramach grantu PBZ-KBN-086/P04/2003.



Dorzecze Ciemiegi jest rozciggniete réwnoleznikowo na 30 km, przy
szerokosci w gornej jego czesci do 10 km, a w srodkowej i dolnej tylko 3-6 km
(rye. 1). Rzeka bierze poczatek na wysokosci 226 m n.p.m. z niewielkich
wyptywow wod podziemnych w Motyczu LeSnym. W gdrnym odcinku jej bieg
zostat wyprostowany, a dno doliny o szeroko$ci od 500 do 1000 m jest pociete
gesta siecig rowdw odwadniajacych. W tej czesci Ciemiega przyjmuje jedynie
niewielki doptyw, tzw. Struge Tomaszowicka. Charakter rzeki zmienia sie
w odcinku $rodkowym i dolnym, gdyz ponizej Jastkowa dolina zweza sie,
przybierajac charakter przetomu o szerokos$ci dna od 200 do 300 m (Michalczyk,
Turczynski 1988). Spadki podtuzne doliny rzecznej w gérnym odcinku nie
0siggajg 1%o, a w dolnym nieco przekraczajg 2%0. Pod jej krawedziami, lub przy
korycie, istniejg liczne zrédta oraz wyptywy nieskoncentrowane, stale i rwno-
miernie zasilajgce Ciemiege wodami podziemnymi. Rzeka po 41 km biegu
wprowadza swe wody do Bystrzycy w Sobianowicach na wysokosci okoto
160 m n.p.m.

Rye. 1. Potozenie i spadki terenu w dorzeczu Ciemiegi
Location and ground slope in the Ciemiega basin

Warunki odptywu i krazenia wody w dorzeczu wynikajg gtownie z budowy
geologicznej, rzezby i czynnikbw meteorologicznych. Podtoze skalne budujg
margle i opoki gérnego mastrychtu oraz zalegajace na nich paleocenskie gezy
i wapienie margliste. Skaty te sg lokalnie przykryte piaskami i mutkami kwarco-
wymi oligocenu, na ktérych spoczywaja piaski, piaski gliniaste ze zwirami oraz



glina zwatowa (Harasimiuk, Henkiel 1982). W obszarach wierzchowinowych
zalegajg na niej osady lessu, osiggajace migzszos$¢ od kilku do 25 m, na ktérych
wytworzyty sie urodzajne gleby zajete przez grunty orne. W strefach krawedzi,
lub w obszarach o wiekszych spadkach, lessy sg gteboko porozcinane przez
sptywajgce wody, co doprowadzito do wytworzenia sieci wawozéw, ktérych
zbocza porastajg drzewa i krzewy. Natomiast waskie dno doliny, zajete przez
taki, budujg holocenskie namuty, mady i torfy. W strukturze uzytkowania ziemi
dominujg grunty orne, gdyz faki zajmuja jedynie 6,5%, a lasy zaledwie 2,4%
powierzchni dorzecza. Spadki terenu, ktore decydujg o szybko$ci sptywu wody,
najwieksze wartosci osiggajg w $rodkowej czesSci dorzecza, a najmniejsze
w zlewni Zrodtowej (rye. 1). Na obszarze 62% dorzecza spadki sg wyzsze od 3%,
a W niektorych partiach terenu spadki przekraczajg nawet 15% (ryc. 2).

Ryc. 2. Udziat powierzchni zlewni w przedziatach spadku terenu w %
Share of the catchment area in ground slope interval (%)

W dnie doliny rzecznej zwierciadto wody gtdwnego poziomu wystepuje na
niewielkich gtebokosciach, a w strefach wierzchowinowych grubo$¢ strefy
aeracji zwieksza sie do 30-45 m. Na przewazajacej czesci dorzecza istnieje
jeden zbiornik wodonosny, obejmujacy skaty pietra kredowego, paleocenskiego
i czwartorzedowego. Sato wody warstwowo-szczelinowe, o swobodnym zwier-
ciadle, ktérego potozenie nawigzuje do rzednej dna doliny Ciemiegi. Drenujacy
charakter rzeki i doliny przejawia sie w dos¢ duzym zasilaniu Ciemiegi wodami
podziemnymi oraz w istnieniu 52 Zrédet (Michalczyk, Reder 1993).
Uzupetnianie zasobow waéd podziemnych nastepuje w procesie infiltracji. W ro-
ku przecietnym suma opadoéw wynosi okoto 590 mm, z czego na pdtrocze
zimowe przypada 210 mm, a na letnie 380 mm. Korzystne warunki do zatrzy-
mywania wody w gruncie sg w pétroczu chtodnym, ktorego zasilanie decyduje



0 zasobach podziemnych dorzecza. Wysoki sptyw powierzchniowy pojawia sie
w okresie intensywnych roztopow, nastepujgcych przy zamarznietym gruncie
oraz po bardzo wysokich opadach letnich.

PRZEPLYWY CHARAKTERYSTYCZNE W LATACH 1995-2007

Odptyw z dorzecza oraz przeptywy charakterystyczne obliczono na podsta-
wie obserwacji wodowskazowych i pomiarow przeptywu, rozpoczetych w paz-
dzierniku 1994 roku z inicjatywy pracownikéw Zaktadu Hydrografii UMCS.
Profil hydrometryczny, zlokalizowany w uj$ciowym odcinku rzeki w miejsco-
wosci Pliszczyn, zamyka niemal catg zlewnie Ciemiegi o powierzchni 152,1 km2
(rye. 1). W latach 1995-2005 odczyty standw wody wykonywane byty raz lub
dwa razy dziennie, a od roku 2006 automatyczne urzgdzenie rejestruje stany
wody co 10 minut. Oprécz przeptywu rzeki systematycznie mierzono wydaj-
nosci wybranych Zrodet, ktére w okresach bezdeszczowych decydujg o zasobach
wodnych dolnego biegu Ciemiegi. Dobowe wartosci przeptywu, dokumentujgce
rozktad i wielkos¢ odprowadzanej wody, zestawiono na ryc. 3.

Ryc. 3. Dobowe przeptywy w profilu Pliszczyn w okresie 1 XI 1994-3 X 2007
Daily discharges at Pliszczyn water gauge from 1st November, 1994 to 31st October, 2007

W okresie 1995-2007 S$redni przeptyw Ciemiegi w profilu Pliszczyn miat
warto$¢ 0,545 m3s1 co odpowiada odptywowi jednostkowemu 3,59
dm3s*“ km“2 i wskaznikowi odptywu 113,0 mm. Srednie roczne przeptywy
zmieniaty sie od 0,741 m3s 1w roku 2001 do 0,376 m3s 1w roku 2007, zatem
roczna zmienno$¢ przeptywu wynosi prawie 2. Uklad wartosci miesiecznych



przeptywow wskazuje na wieloletnie zmiany zasobnos$ci wodnej dorzecza.
Swiadczy o tym utrzymywanie sie w latach 1995-1997 przeptyw6w na dos¢
niskim poziomie. W kolejnych latach stwierdzano powolny wzrost zasobow
wodnych od roku 2001, a od roku 2002 ponowny ich spadek. Uktad wartosci
wskazuje na wieloletnie zmiany przeptywdw, na ktére naktadajg sie zmiany
sezonowe wynikajgce ze sptywoOw roztopowych oraz wzrostu zasobdw pod-
ziemnych w okresie potrocza chtodnego. Najwyzsze przeptywy przypadajg na
marzec i kwiecien, natomiast najnizsze na czerwiec. Praktycznie w kazdym roku
przeptywy Srednie potrocza letniego byly nizsze niz w miesigcach pétrocza
chtodnego. Wspdtczynnik nieregulamosci przeptywu (Qmax do Qmin) osiggnat
warto$¢ 103.

Przeptywy charakterystyczne zestawione w tab. 1 dokumentujg wyste-
powanie wezbran praktycznie we wszystkich miesigcach, z tym Ze te bardzo
wysokie pojawiajg sie w okresie roztopéw wiosennych i po wysokich opadach
letnich. Najczestsze byty wezbrania wiosenne, rzadziej letnie. Najwigksze z nich
wystgpity w latach 1996, 1999, 2003, 2005 i 2006. Natomiast w latach 1995,
1997, 1998, 2004 i 2007 przeptywy wezbraniowe byty niewielkie. Najnizszy
roczny wysoki przeptyw NWQ miat wartos¢ 1,37 m3-s 1, a najwyzszy WWQ
13,8 m3-s~'

Tab.l. Przeptywy charakterystyczne Ciemiegi w profilu Pliszczyn w latach 1995-2007 (m3s ")
Characteristic discharges of the Ciemiega at Pliszczyn water gauge in years 1995-2007 (nv-s ')

Xl Xl | 1l 11 \Y \% VI ViI Vil IX X Rok
NNQ 0,216 0,187 0,147 0,134 0,176 0,276 0,202 0,140 0,165 0,154 0,182 0,230 0,134
SNQ 0,383 0,334 0,303 0,392 0421 0433 0281 0,229 0,256 0,268 0,267 0,337 0,213
ssQ 0,509 0,490 0,502 0,609 0,904 0,809 0,432 0,371 0,470 0,411 0,450 0,495 0,545
SWQ 0,749 0,748 0,982 1,150 4,443 2691 0,867 0,706 1,766 0,757 0,881 0,668 6,264
WWQ 1,061 1,565 3,020 3,952 13,80 13,18 2,200 1,287 9,300 1,586 2,125 1,301 13,80
NNQ - najnizszy przeptyw, SNQ - $redni niski przeptyw, SSQ - przeptyw $redni, SWQ - S$redni
wysoki przeptyw, WWQ - najwyzszy przeptyw
NNQ - lowest discharge, SNQ - average low discharge, SSQ - average discharge, SWQ - average
high discharge, WWQ - highest discharge
Najnizsze przeptywy stwierdzano w styczniu i lutym, a takze w maju
I czerwcu, a wiec w okresie zamarznigtego gruntu lub wysokich potrzeb
wodnych roélin. Minimalne odptywy jednostkowe byty wysokie, gdyz tylko

sporadycznie spadaty ponizej 1,0 dm3s*knr2 Decyduje o tym duze zasilanie
wodami podziemnymi pietra kredowego, gtdwnie w srodkowym i dolnym biegu



rzeki. Najwyzsze roczne minimum WNQ osiggneto warto$¢ 0,35 m3-s_ 1, a NNQ
obnizyt sie do 0,134 m3-s 1 Minimalne przeptywy potrocza zimowego byty
zwykle wyzsze niz w miesigcach letnich.

PRZEPLYWY WEZBRANIOWE | NIZOWKOWE

Skrajne warto$ci przeptywow Ciemiegi w latach 1995-2007 zmieniaty sie
w duzym przedziale warto$ci. Najwyzszy dobowy przeptyw 13,8 m3s 1 zare-
jestrowano 19 marca 2005 r., niewiele nizszy 13,2 m3s1 w kwietniu 1996 r.
Najnizszy przeptyw 0,134 m3-s | pojawit sie 14 lutego 1996 r., jest to wielko$¢
odptywu jednostkowego 0,92 dm3-s~'-knr2. W okresie wysokich wezbrar spty-
wy jednostkowe osiggaty wartosci 70-90 dm3-s“-knr2 a w czasie gtebokich
nizéwek spadaty tylko nieco ponizej 1,0 dm3-s_1-km'2 Przyktad godzinowych
zmian przeptywow Ciemiegi w Pliszczynie, opracowany na podstawie reje-
stracji stanéw co 10 minut, podano na ryc. 4. Najwyzsza cze$¢ wykresu
(powyzej 11,5 m3s 1) zostata uzupetniona na podstawie obserwacji stanow
i wskazan innych limnigrafébw w dorzeczu Bystrzycy. Byto to wezbranie
roztopowe, podbudowane wysokimi opadami deszczu, ktére w dniu maksy-
malnego przeptywu (29 marca) miaty warto$¢ 18 mm, a w okresie 27-30 marca
35 mm.

Ryc. 4. Wezbranie Ciemiegi w Pliszczynie w dniach 27 111-5 IV 2008
Floods of the Ciemiega at Pliszczyn water gauge from 27th March to 5th April, 2008



Do analizy codziennych warto$ci przeptywu Ciemiegi uzyto programu IHA
{Indicators o fHydrologie Alteration), ktéry umozliwia obliczenie i wizualizacje
kilkudziesieciu wskaznikow hydrologicznych charakteryzujacych rezim rze-
czny. W analizie wykorzystano wskazniki nalezace do grupy EFC {Environ-
mental Flow Components). Analiza oparta na wskaZznikach EFC polega na
wydzieleniu na hydrogramie codziennych przeptywéw pieciu tzw. Srodowisko-
wych komponentéw odptywu ze zlewni rzecznej. Sagto: przeptywy ekstremalnie
niskie {extreme low flows), przeptywy niskie {lowflows), impulsy wysokiego
przeptywu {highflow pulses) oraz dwie grupy przeptywdw ekstremalnie wyso-
kich (nazywanych w programie IHA matymi i wielkimi powodziami - smali
floods i large floods).

W wyniku przeprowadzonych prob obliczerr zostaty ustalone parametry
prawidtowego wydzielenia komponentéw odptywu dla Ciemiegi. Przyjeto, ze
granicg wydzielenia przeptywéw nizéwkowych bedzie warto$¢ 0,35 m3s ', co
odpowiada najwyzszemu niskiemu przeptywowi (WNQ). Przeptywy o wartosci
nizszej od 0,21 m3-s 1 zostaty potraktowane jako ekstremalnie niskie - warto$¢
zblizona do przeptywu SNQ. Jako impulsy wysokiego przeptywu zakwa-
lifikowano wszystkie lezace powyzej wartosci Q® oraz te, ktdre lezg powyzej
Qs i ich przyrost dobowy jest wiekszy niz 25% albo spadek dobowy jest
wiekszy niz 15% wartosci przeptywu z poprzedniego dnia. Sposrod tak zdefinio-
wanych impulséw wysokiego przeptywu wydzielone zostaty przeptywy ekstre-
malnie wysokie, czyli te, ktérych maksimum przekroczyto warto$¢ progowa,
ustalong na 1,4 m3-s 1, co odpowiada najnizszemu rocznemu wezbraniu oraz
czestotliwosci pojawiania sie takich zjawisk co okoto 1,2 roku.

Na podstawie analizy dobowych przeptywoéw ustalono miedzy innymi
Srednie i skrajne roczne wartosci jako wielkosci przeptywow ekstremalnych
wysokich i niskich, czasu trwania tych zjawisk, dnia (w roku kalendarzowym)
wystgpienia maksimum lub minimum oraz czestosci, czyli liczby wystgpien
zjawisk ekstremalnych w roku hydrologicznym. Dla przeptywéw ekstremalnie
wysokich ustalone zostato takze $rednie tempo przyrostu i opadania fali wezbra-
niowej w poszczegoélnych latach hydrologicznych (tab. 2).

Wartosci zestawione w tab. 2 doskonale charakteryzujg dynamike zmian
przeptywow w dolnym biegu Ciemiegi. Wysokie wezbrania najczesciej rejestro-
wane byty w okresie roztopdw, ktdre pojawiaty sie od stycznia do kwietnia. Ich
czas trwania wynosit kilka, sporadycznie Kkilkanascie dni. W okresie lata
wysokie wezbrania pojawiaty sie rzadziej, trwaty krocej, a przeptywy maksy-
malne i objetos¢ wezbrania byty nizsze. W czasie najwiekszych wezbran
stwierdzano bardzo duze sptywy wody, ktore stanowityby istotne zagrozenie dla
budowli hydrotechnicznych i towarzyszacych im zbiornikéw wody. Wynika to



Tab. 2. Wysokie wezbrania Ciemiegi w Pliszczynie w latach 1995-2007 i ich parametry
High floods ofthe Ciemiega at Pliszczyn water gauge in the years 1995-2007 and their parameters

Dzien Objetosé Tempo Tempo
L - wzrostu spadku
wystapienia Q Maks. odptyw Czas wezbrania )
. . m3-s~' na m3-s_1 na
max w roku jednostkowy trwania tys. m3 =
Lp. Rok Qmax i . . dobe dobe
kalendarzowym Max specific dni Capacity of .
No. Year m3-s_| . Rate of in-  Rate of de-
Day of occur- runoff Duration  the flood creasing creasing
recr;ci:n(ga?wa:a:n (dm3-s_1-km*2)  days (thorl:]sgnds (m3-s | per  (m3-s.1 per
Y day) day)
1 1995 261 2,00 13 5 454 0,53 -0,34
2 1996 98 13,2 87 17 5322 3,48 -1,56
3 1997 109 1,37 9 3 141 0,37 -0,31
4 1998 112 2,23 15 6 477 0,42 -0,46
5 1999 64 7,46 49 9 3433 1,37 -1,04
6 1999 112 4,25 28 7 1232 1,27 -0,74
7 1999 209 9,30 61 5 2147 4,46 -2,01
8 2000 38 3,95 26 12 2188 0,60 -0,47
9 2000 70 3,25 21 4 592 0,98 -0,63
10 2000 99 3,15 21 8 986 0,80 -0,38
1 2001 208 5,35 35 9 1431 0,82 -1,09
12 2001 263 2,12 14 4 457 0,50 -0,22
13 2002 29 3,02 20 8 1286 0,40 -0,31
14 2003 16 2,06 14 5 393 0,79 -0,33
15 2004 80 1,58 10 9 552 0,20 -0,18
16 2003 72 114 75 8 3682 3,65 -1,67
17 2005 78 13,8 91 9 3307 6,65 -1,60
18 2006 88 12,1 80 10 3694 3,88 -1,59
19 2007 145 2,20 14 3 303 0,95 -0,65

rowniez z transportowania przez wody duzej iloSci zawiesiny pochodzgcej
z erozji lesséw. Objetosé pojedynczych wezbran, z wylaczeniem odptywu
gruntowego, zmieniata sie od 141 tys. m3do 5332 tys. m3 przy czym wigksze
sptywy wystepowaty w czasie wezbran roztopowych. Zwraca takze uwage
dynamika przyrostu przeptywow, wskazujgca na gwattowne pojawianie sie
wysokich wartosci. W czasie wezbrania w roku 2005 dobowy przyrost prze-
ptywu wynosit az 6,65 m3s~ (tab. 2), co potwierdza gwalttowny przebieg
wezbrania roztopowego. Natomiast najwyzsze dobowe spadki przeptywu wez-
braniowego dochodzity do 2 m3s-~.



Do obliczenia prawdopodobienstwa pojawiania si¢ wezbran wykorzystano
informacje o rocznych przeptywach maksymalnych, zestawione z lat 1995-2007
wraz z uzupetnieniem danymi z lat 1981-1991. Prawdopodobieistwo poja-
wienia sie maksymalnych przeptywow na Ciemiedze zostato obliczone przy
uzyciu metody Fostera (Czetwertynski 1958). W tym celu sporzadzono sta-
tystyczny ciag rozdzielczy obejmujacy maksymalne roczne wartosci przeptywu
i ustalono warto$¢ Srednig z przeptywow maksymalnych oraz stosunek kolej-
nych przeptywoOw ciggu rozdzielczego do przeptywu sredniego (AT). Nastepnie
obliczono wspotczynniki zmienno$ci (CV) i asymetrii (Cs) wedtug wzordw:

B(*-D2 _ zZ(K-\y
v V n-1 5 (n—)+Cv3

gdzie: K - stosunek kolejnych przeptywdw w ciggu rozdzielczym do przeptywu
$redniego; n - liczba wyrazéw ciggu rozdzielczego.

Dla wyznaczonego wspétczynnika asymetrii Cs= 0,96 na podstawie tablicy
Fostera drogg interpolacji liniowej ustalono wartosci odchylen d> rzednych
krzywej kumulacyjnej od wartosci $Sredniej Kn= 1 (przy Cv= 1) dla poszcze-
golnych procentéw prawdopodobienstwa, a nastepnie obliczono odchylenia dla
rozpatrywanego przypadku (Cv= 0,82) i odpowiadajgce im wartosci natezenia
przeptywu (ryc. 5). Z przedstawionego wykresu wynika, ze mozna spodziewac
sie co drugi rok przeptywoéw na poziomie 4,4 m3s ', co 10 lat okoto 10,5 m3-s 1,
aco 25 lat 13,5 m3-s 1, czyli w wysokosci zblizonej do zarejestrowanej w latach
1996 i 2005. Woda o prawdopodobienstwie 1% (tzw. stuletnia) zostata obliczona

Ryc. 5. Wartosci maksymalnych przeptywow rocznych Ciemiegi w Pliszczynie o okreslonym
prawdopodobienstwie pojawiania sie
Maximal values of annual discharges of the Ciemiega at Pliszczyn water gauge with determined
probability of occurrence



jako 17,4 m3-s 1. Wskazuje to na celowos$¢ zachowania rolniczego charakteru
uzytkowania dna doliny Ciemiegi, gdyz jego zabudowa moze przynies¢ duze
straty powodziowe.

Wielkos¢ przeptywow nizéwkowych bezposrednio wiaze sie z zasilaniem
rzeki wodami podziemnymi. W dorzeczu Ciemiegi zasilanie to jest mocno
zr6znicowane, w gornej czesci niewielkie, a w dolnej znaczace - dzieki
doptywowi wody z zasobnego kredowo-trzeciorzedowego pietra wodonos$nego.
Zwigzek hydrauliczny miedzy wodami podziemnymi i powierzchniowymi zo-
stat w ostatnich latach nieco zmodyfikowany poprzez budowe duzej liczby
matych stawoéw w Srodkowym biegu rzeki. Zbiorniczki te, zasilane wodami
gruntowymi, niekiedy wyptywajacymi w zrédtach, przyczyniajg sie do zwiek-
szenia strat wody. W okresach posusznych przeptywy Ciemiegi w gérnym biegu
sg niewielkie. Rzeka radykalnie zwieksza swoj przeptyw w strefie wydajnych
Zrédet znajdujacych sie w Baszkach, ktére dostarczajg ponad 2/3 objetosci
przeptywu nizéwkowego w dolnym jej biegu. Jest to efekt wzglednie statego
zasilania rzeki wodami podziemnymi. Do podobnego wniosku prowadzi analiza
czasu trwania przeptywow i wartosci przeptywow okresowych (Michalczyk i in.
2007). Analiza sktadowych odptywu pokazuje, ze bazowy odptyw podziemny
(dtugookresowy) dostarcza 30%, odptyw podziemny (krétkookresowy) 27%,
a odptyw hypodermiczny 25% odptywu catkowitego. Na sptyw powierzchnio-
wy pozostaje tylko 18% masy wody (Michalczyk i in. 2007).

Zestawiony w tab. 3 czas trwania przeptywéw nizowkowych wskazuje na
duzg jego zmienno$¢ w okresie obserwacji. Zwraca uwage mata liczba zdarzen
w latach 2000-2003, w czasie wysokich opadéw i wysokich stanéw waod
podziemnych. Natomiast w roku 1977 przeptywy nizowkowe wystapity w ciggu
145 dni. tacznie zarejestrowano 120 okresOw wystapienia przeptywow nizow-
kowych, ktére pojawity sie w 842 dniach, czyli w 18% dni okresu 1995-2007.
Po przyjeciu granicznej wartosci 0,21 m3-s~ jako przeptywu bardzo niskiego
stwierdzono jego wystgpienie tylko w 221 dniach, z tym ze przeptywy takie nie
byly rejestrowane w latach 2000-2002 i w roku 2007. Minimalne odptywy
jednostkowe tylko sporadycznie nie osiggaty 1 dm3-s_I-km*2

PODSUMOWANIE

Zebrane informacje dotyczace rezimu zasilania podziemnego oraz zmian
przeptywow Ciemiegi wskazujg na dtugookresowe zmiany zasob6w wodnych
dorzecza. Zagadnienie to jest niezwykle wazne dla oceny mozliwych do wyko-
rzystania zasobdw wodnych, ktére znajdujg sie na peryferiach aglomeracji
lubelskiej. los¢ ptynacej wody w latach hydrologicznie suchych jest bardzo



Tab. 3. Przeptywy nizéwkowe Ciemiegi w Pliszczynie w latach 1995-2007
Low flows of the Ciemiega at Pliszczyn water gauge in the years 1995-2007

Sredni przeptyw Nizéwkowy odptyw taczny czas trwania Objetos¢ nizéwki
Rok nizéwkowy jednostkowy dni tys. m3
Year  Average low flow Low specific runoff Duration Capacity of low flow
(m3-s~") (dm3es'leknr2) days (thousands m3)
1995 0,285 1,88 49 275
1996 0,312 2,05 7 253
1997 0,221 1,45 145 1616
1998 0,254 1,67 90 746
1999 0,272 1,79 90 606
2000 0,296 1,95 35 163
2001 0,350 2,30 1 0
2002 0,335 2,20 18 23
2003 0,319 2,10 24 64
2004 0,319 2,10 65 174
2005 0,327 2,15 50 99
2006 0,284 1,87 96 547
2007 0,310 2,04 102 353

mata, gdyz w kilku kolejnych miesigcach odptyw jednostkowy moze nie osiggac
1 dm3-skm2 Natomiast w czasie wysokich wezbran odptywy jednostkowe
wzrastajg do 50-90 dm3-s-km2. W czasie gwattownych wezbran rejestruje sie
szybkie przyrosty przeptywu, a masa odptywajacej wody wynosi kilka milionéw
metrow szeSciennych. Sg to duze ilosci wody obcigzonej zawiesing lessowa,
ktorych energia moze wyrzadzi¢ wielkie szkody w przypadku zabudowy dna
doliny Ciemiegi. Prezentowane materiaty stanowig istotne przestanki do pro-
jektowania zabudowy inzynieryjnej nie tylko doliny Ciemiegi, ale rowniez
innych dolin rzek Wyzyny Lubelskiej oraz regionéw o zblizonych warunkach
fizjograficznych.
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SUMMARY

The paper concerns problems of variability of runoff from the Ciemiega River basin (north-
ern part of the Lublin Upland) as well as determines frequency and conditions of occurrence of ex-
treme values. The work is based on daily discharges counted from observation materials gathered
by the Department of Hydrography of UMCS and covering the period of 1995-2007. Surface re-
lief and permeability determine occurrence of violent and high thawing floods, rarely precipitation
floods. Good retention conditions of the ground are favourable for water retention and slow empt-
ing of Cretaceous-Tertiary groundwater reservoir, which determines persistency of low flows on
the relatively high level. The analysis of floods and low flows of the Ciemiega was prepared with
the use of IHA (Indicators of Hydrologic Alteration) Software, which enables counting and
visualization of dozens of hydrologic indicators describing water regime.



