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WSTEP

Zroznicowanie warunkéw klimatycznych obszaréw gorskich stanowi obiekt
zainteresowania klimatologdw od przeszto dwustu lat. Warunki klimatyczne danego
miejsca zalezg nie tylko od wysokos$ci bezwzglednej, ale rdwniez od uksztattowania
terenu.

Rozwdj badan dotyczacych klimatologii gor nastgpit w Polsce w latach
szescdziesigtych XX wieku. M. Hess (1965, 1966, 1968, 1969) wykazat zaleznos¢
pomiedzy Srednig temperaturg roku a innymi elementami i wskaznikami klimatu,
uwzgledniajac przy tym wplyw podstawowych form rzeZzby terenu i ekspozycji na
zréznicowanie warunkéw klimatycznych obszardéw gdrskich. J. Lewinska (1967)
badata wptyw form rzezby terenu na rozktad minimalnych temperatur powietrza.
B. Obrebska-Starklowa (1969) podjeta prébe wydzielenia regionéw mezoklima-
tycznych w Beskidach, przyjmujac za kryterium dobowy przebieg temperatury
powietrza. Analizujgc $rednie temperatury dnia i nocy, amplitudy dobowe oraz
réznice pomiedzy $rednimi wartosciami dobowymi a wartosciami godzinnymi
temperatury powietrza w profilu doliny Jaszcze, w Gorcach, autorka stwierdzita
istnienie trzech regionéw: chtodnych wierzchowin, cieptych ponadinwersyjnych
stokdw, inwersyjnych czesci dolin.

Informacje dotyczace wplywu rzezby terenu na zrdznicowanie warunkdéw
klimatycznych obszaru Bieszczadéw mozna znaleZ¢ w pracach E. Michny i S. Pa-
czosa (Michna, Paczos 1972; Michna 1978; Michna, Paczos 1987/1988) oraz
M. Nowosada (2000, 2001). Na podstawie istniejgcej sieci stacji meteorologicznych
autorzy dokonali wydzielenia nastepujacych pieter klimatycznych: umiarkowa-



ne-ciepte, umiarkowane-chtodne, chtodne i bardzo chtodne. Z prac powstatych
w o$rodku krakowskim (Hess i in. 1979) wynika, Ze granice pieter klimatycznych
we wschodniej czesci polskich Karpat moga by¢ potozone nawet o 60 metréw nizej,
niz ma to miejsce w czesci zachodniej (pomiedzy pietrem umiarkowanie chtodnym
a chtodnym).

W latach 60. XX wieku cztonkowie Kota Naukowego Geografow Uniwersy-
tetu Jagielloriskiego w Krakowie prowadzili w Bieszczadach badania topoklima-
tyczne (Nowosad 1998). Brak niestety wiedzy na temat ich wynikéw. W latach 80.
i 90. ponownie miaty miejsce badania topoklimatyczne na tym obszarze. Tymrazem
prowadzone byty przez osrodek lubelski, a ich wyniki mozna odnalez¢ m.in.
w pracach M. Nowosada (1983a, 1983b, 1998, 2000, 2001).

Informacji o zroznicowaniu warunkéw Kklimatycznych Bieszczadéw dostar-
czaja pojedyncze rozdziaty prac dotyczacych dorzecza gérnej Wisty (Niedzwiedz,
Obrebska-Starklowa 1991) oraz Karpat Polskich (Obrebska-Starklowa i in. 1995).

Jak pisze Janina Trepinska (2002, s. 9): ,,Wszystkie formy uksztattowania
rzezby terenu wplywajg na klimat, nawet jezeli gory sa niewysokie, a wysokosci
wzgledne rzedu zaledwie dziesigtek metréw”. Zasieg oddziatywania mniejszych
pasm jest oczywiscie nieporéwnywalny do wielkich tancuchéw gérskich, niemniej
jednak istnieje i ksztattuje lokalne warunki klimatyczne.

Ekosystemy gorskie, podobnie jak inne czeSci globu, podlegajg zmianom
klimatu. K. Migata (2005) przedstawit zmiany pluwio-termiczne, jakie miaty
miejsce w gdrach Europy w XX wieku. Autor jako gtéwna przyczyne podat zmiany
w czestosci wystepowania poszczegdlnych typdw cyrkulacji atmosferycznej nad
tym kontynentem.

Jako ze zwigzek pomiedzy roslinnoscig a klimatem jest silniejszy na obszarach
gorskich niz na nizinach, zmiany klimatu w goérach najwyrazniej sg widoczne
w obrebie pieter roslinnych. Niektérzy naukowcy uwazajg, iz zmiany te moga
doprowadzi¢ nawet do zanikania laséw na obszarach gorskich, a to z kolei do
uaktywnienia wielu proceséw geomorfologicznych, w tym wplywajgcych nega-
tywnie na bytowanie cztowieka (Migata 2005).

CEL, MATERIAL | METODY

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie przyktadu zréznicowania warun-
kow topoklimatycznych w wyzszych partiach Bieszczadéw na podstawie danych
pochodzacych z Potoniny Wetlifiskiej, Tamicy i Wolosatego (rye. 1). Dotych-
czasowe opracowania dotyczace warunkow klimatycznych obszaru Bieszczadow
Zachodnich opierajg sie gtownie na materiale pochodzacym ze stacji znajdujacych
sie na wysokosci nieprzekraczajacej 700 m n.p.m. (Michna, Paczos 1972; Niedz-
wiedZ 1983; Nowosad 1998). Jednakze istnieje wiele prac uwzgledniajacych
badania topoklimatyczne z obszaréw potozonych powyzej tej wysokosci (Nowosad
1986, 2000).



Rye. 1. Lokalizacja punktéw pomiarowych: Wotosate, Potonina Wetlinska i Tamica
Location of measurement sites: Wotosate, Potonina Wetlinska and Tamica

Materiat, ktory postuzyt do charakterystyki warunkéw topoklimatycznych
Bieszczadow, pochodzi ze stacji meteorologicznej w Wotosatem, nalezgcej do
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, oraz punktéw pomiarowych na Potoninie
Wetlinskiej oraz na Tamicy, w ktorych w dniach 25-29 czerwca 2002 roku
wykonywane byty pomiary topoklimatyczne.

Stacja meteorologiczna w Wotosatem znajduje sie na wysokos$ci 745 m n.p.m.,
na sptaszczeniu podstokowym, w dolinie rzeki Wotosatka. Potozenie stacji wyzna-
czajg wspotrzedne: 49°03°N i 22°41°E. Dolina $rédgorska, gdzie znajduje sie
Wolosate, ma przebieg WNW-ESE. Otaczajg ja od pdtnoco-wschodu masyw
Tamicy (1346 m n.p.m.), a od potudnio-zachodu i potudnia pasmo graniczne
(Kanczowa - 1115 m n.p.m., Wotkowe Berdo - 1121 m n.p.m., Menczyt - 1008 m
n.p.m.). Szeroko$¢ doliny pomiedzy przeciwlegtymi szczytami wynosi od 3 do
5 km.

Punkt pomiarowy na Potoninie Wetlifiskiej zlokalizowany zostat na szczycie,
483 m powyzej stacji w Wotosatem, na wysokosci 1228 m n.p.m., w sgsiedztwie
schroniska PTTK ,,Chatka Puchata”. Potozenie punktu pomiarowego wyznaczajg
wspotrzedne: 49°09°N i 22°37°E. Kierunek pasma Potoniny Wetlinskiej ma prze-
bieg WNW-ESE. Od p6tnoco-wschodu, poprzez liczne nizsze wzniesienia, graniczy
z doling Sanu, od potudnio-zachodu za$ przechodzi w doline rzeki Wetlinka, za
ktdra znajduje sie pasmo graniczne.

Punkt pomiarowy na Tamicy zlokalizowano na szczycie, na wysokosci 1346 m
n.p.m., a wiec 118 m wyzej niz Potonina Wetlinska i 601 m nad doling Wotosatki.
Potozenie punktu pomiarowego wyznaczajg wspotrzedne: 49°04°N i 22°43’E.



Masyw Tamicy otoczony jest od potnoco-wschodu i potudnio-zachodu gteboko
wecietymi i stosunkowo waskimi dolinami, za ktérymi rozciggaja sie: pasma Buko-
wego Berda i Potoniny Bukowskiej (od pétnoco-wschodu) oraz pasmo graniczne
(od potudnio-zachodu).

Obserwacje na stacji meteorologicznej w Wotosatem wykonywane byty w go-
dzinach 6, 12, 18 UTC. Pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza dokonywany
byt w klatce meteorologicznej na wysokosci 200 cm nad powierzchnig gruntu za
pomocg psychrometru Augusta. Na stacji wykonywane byty obserwacje kierunku
wiatru na wysokosci 200 cm oraz wielkosci zachmurzenia.

Pomiary topoklimatyczne na Potoninie Wetliriskiej i na Tamicy wykonywane
byly w ciggu dnia w odstepach jednogodzinnych (w godzinach od 6 do 18 UTC)
w nocy za$ w odstepach trzygodzinnych (w godzinach od 18 do 6 UTC). Pomiar
temperatury i wilgotnosci powietrza odbywat sie na wysokosci 150 cm ponad
powierzchnig gruntu za pomocg psychrometru Assmanna, a pomiar predkosci
wiatru - na wysokosci 200 cm ponad powierzchnig gruntu za pomoca anemotacho-
metru firmy ,,Metra”. Na Potoninie Wetlinskiej i na Tamicy wykonywane byly
rowniez obserwacje kierunku wiatru na wysokosci 200 cm oraz okreslano wielko$é
i rodzaj zachmurzenia.

Analizy sytuacji synoptycznej, jaka miata miejsce w wybranych dniach
czerwca, dokonano na podstawie map synoptycznych Europy z godziny 00 UTC,
zamieszczanych w Codziennym Biuletynie Meteorologicznym wydawanym przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

ANALIZA SYTUACJI SYNOPTYCZNEJ NAD BIESZCZADAMI
W DNIACH 25-29 CZERWCA 2002 ROKU

W przeddzien rozpoczecia badan terenowych warunki pogodowe nad znaczng
czescig kontynentu europejskiego, w tym nad potudniowo-wschodnig Polska,
zwiazane byly z rozlegly strefg frontowg przebiegajgca od Helsinek, przez Kijow
i Berno, po Madryt.

25 czerwca nad Wyspy Brytyjskie naptyneta masa powietrza polamo-mor-
skiego znad pdinocnego obszaru Oceanu Atlantyckiego. Strefa frontalna, ktoéra
rozciggata sie uprzednio nad Europa, ulegta przesunieciu na potudnie. Nad P&twys-
pem Apeninskim i Batkanskim utworzyt sie obszar obnizonego cisnienia (ryc. 2).

Polska pozostawata pod wpltywem umacniajagcego sie Wyzu Azorskiego.
Cisnienie wynosito od ponad 1025 hPa w potudniowo-zachodniej czesci kraju do
ponizej 1020 hPa na pétnoco-wschodzie. W potudniowo-wschodniej czesci kraju
wystapity mgly. Pogoda w Bieszczadach, podobnie jak na obszarze catej Polski,
ksztattowana byfa pod wplywem powietrza polamo-morskiego naptywajacego
z zachodu (ryc. 2).

26 czerwca Europa znajdowala sie pod wptywem powietrza polamo-mor-
skiego, zwigzanego z oddziatywaniem Wyzu Azorskiego. W basenie Morza Battyc-



kiego oraz na P6twyspie Skandynawskim utworzyty sie fronty rozdzielajace kolejne
masy powietrza polamo-morskiego. Obszar Polski, w tym takze Bieszczady, pozo-
stawat pod wptywem Wyzu Azorskiego.

27 czerwca nad Europg Srodkowa oraz nad Potwyspem Batkariskim ufor-
mowat sie osrodek podwyzszonego cisnienia. Obszar ten znalazt sie pod wpltywem
przetransformowanej masy powietrza zwrotnikowego. Nad Europg Zachodnig zale-
gato powietrze polamo-morskie ciepte, nad Wyspami Brytyjskimi zas - powietrze
arktyczne morskie. Obie te masy oddzielata strefa frontu chtodnego (ryc. 3). Polska
znajdowata sie pod wplywem ukiadu podwyzszonego cisnienia z centrum nad
Karpatami, ktory powodowat naptyw nad obszar kraju mas powietrza z kierunku
potudniowego. Cyrkulacja powietrza, jaka wystapita w tym dniu nad Bieszczadami,
sprzyjata wystapieniu efektu fenowego. Na podstawie badan prowadzonych w Su-
detach J. Kwiatkowski (1979) okreslit, ze jednym z niezbednych warunkéw
wystapienia zjawiska fenowego jest przeptyw przez tancuch gorski mas powietrza
z potudnia. Badania Z. Ustmula (2001) prowadzone dla Karpat Polskich potwier-
dzaja te teze.

28 czerwca obszar Europy rozdzielata strefa frontow rozciggajaca sie od
basenu Morza Baltyckiego po Pireneje. Zachodnia i Srodkowa cze$¢ Europy
znajdowata sie pod wptywem powietrza polamo-morskiego, zwigzanego z oddzia-
tywaniem Wyzu Azorskiego i nizu z centrum nad Zatoka Botnicka. Natomiast od

Ryc. 2. Sytuacja synoptyczna nad Europg 25 czerwca 2002 roku (Codzienny Biuletyn Meteorologiczny)
Synoptic condition of Europe on the 25th June 2002 (Daily Meteorological Bulletin)



Ryc. 3. Sytuacja synoptyczna nad Europg 27 czerwca 2002 roku (Codzienny Biuletyn Meteorologiczny)
Synoptic condition of Europe on the 27th June 2002 (Daily Meteorological Bulletin)

Sycylii po Moskwg rozciggat sie pas podwyzszonego cisnienia. Przez potud-
niowo-wschodnig czes¢ Polski przebiegata strefa frontalna, ktérej towarzyszyt opad
przelotny. Uktad o$rodkéw barycznych nad Europg powodowat naptyw nad obszar
Polski cieplejszego powietrza z potudnia.

29 czerwca strefa frontow atmosferycznych przesuneta sie ku potudniowym
i wschodnim obszarom Europy, w zwigzku z czym wieksza cze$¢ kontynentu
znalazta sie pod wptywem masy powietrza polamo-morskiego. Podczas przejscia
strefy frontalnej wystapity opady, ktérym towarzyszyty burze (ryc. 4). Warunki
pogodowe nad Polska potudniowg ksztattowaty sie pod wptywem osrodka obnizo-
nego cisnienia, ktérego centrum znajdowato sie nad Karpatami Ukrainskimi. Polska
poinocna pozostawata w strefie oddziatywania Wyzu Azorskiego i nizu z centrum
nad Zatoka Botnicka (ryc. 4).

Korzystajac z Kalendarza typow cyrkulacji atmosfery dla Polski potudniowej
(NiedZwiedZ 2008), odczytano typy cyrkulacji atmosferycznej, ktére w dniach
24-29 czerwca 2002 roku wystepowaty nad Bieszczadami (tab. 1). Aby okreslic,
czy byly one typowe dla miesigca czerwca, obliczono czesto$¢ ich wystepowania
dla tego miesigca w 2002 roku i w wieloleciu 1971-2000. Wyniki zestawione
zostaty w tabeli 1



Ryc. 4. Sytuacja synoptyczna nad Europg 29 czerwca 2002 roku (Codzienny Biuletyn Meteorologiczny)
Synoptic condition of Europe on the 29th June 2002 (Daily Meteorological Bulletin)

Tab. 1. Czesto$¢ wystepowania (w %) wybranych typéw cyrkulacji atmosfery w miesigcu czerwcu
w wieloleciu 1971-2000 i w 2002 roku (na podstawie: NiedzwiedZz 2008, obliczenia wtasne)
Frequency of occurrence (in %) of chosen synoptic situation types in June 1971-2000 and 2002
(according to: Niedzwiedz 2008, author’s calculations)

Typ cyrkulacji atmosfery 1971-2000 2002
Bc 17,7 133

Ka 17,6 133

Wc 8,6 33

Nwc 79 0,0

Nwa 6,0 6,7

Wa 44 16,7

SWc 29 33

WYNIKI

TEMPERATURA POWIETRZA

W analizowanym okresie $rednia dobowa temperatura powietrza w Wotosatem
zmieniata sie w dniach 27 czerwca - 28 czerwca od 13,3°C do 16,0°C (tab. 2).
Wzrost wartosci tego elementu widoczny jest réwniez w przebiegu dobowym



temperatury na Potoninie Wetlinskiej i na Tamicy (ryc. 5). Bylo to zwigzane z tym,
ze Bieszczady znajdowaly sie poczatkowo pod wptywem umacniajacego sie Wyzu
Azorskiego, a nastepnie pogode nad tym obszarem ksztattowat uktadu podwyzszo-
nego cisnienia z centrum nad Karpatami. Osrodki te powodowaty naptyw powietrza
zwrotnikowego z potudnia (Codzienny Biuletyn Meteorologiczny).

Tab. 2. Wybrane charakterystyki temperatury powietrza w Wotosatem w dniach 25-28 czerwca 2002
roku: $rednia dobowa temperatura powietrza (hr), minimalna dobowa temperatura powietrza (trmn),
maksymalna dobowa temperatura powietrza (tmeX), amplituda dobowa temperatury powietrza (A)
Selected characteristics of air temperature at Wolosate on the 25th28thJune 2002: mean daily air temper-
ature (hr), minimal daily air temperature (tnjn), maximal daily air temperature (tna). daily amplitude of
temperature (A)

Data tir (°C) U. (°C) W (°C) A(°C)
25.06.2002 137 11,0 189 7,9
26.06.2002 138 6,4 182 11,8
27.06.2002 133 3,6 21,0 17,4
28.06.2002 16,0 105 22,2 11,7

Wyzsze temperatury notowane byty w dolinie $rédgorskiej, natomiast szczyty
pozostawaty chtodniejsze (ryc. 5). R6znice pomiedzy temperaturg powietrza w Wo-
tosatem a na Potoninie Wetlinskiej wynosity od 2,1°C do 5,6°C, natomiast
pomiedzy temperaturg powietrza w Wotosatem i na Tamicy wynosity od 3,2°C do
5,9°C. Najwieksze roznice pomiedzy szczytami bieszczadzkimi a doling $rddgorskg
notowano 26 czerwca w godzinach porannych. Ksztattowanie warunkéw ter-
micznych odbywato sie gtéwne wskutek oddziatywania przez czynnik insolacyjny.
W tym dniu wystepowat typ cyrkulacji Ka, ktory sprzyjat utrzymywaniu sie od
godzin porannych matego zachmurzenia. Dzigki temu dno doliny mogto ulec
szybszemu ogrzaniu. Najmniejsze rdznice temperatury wystepowaty natomiast
w godzinach wieczornych 27 czerwca. Zmniejszenie kontrastow termicznych mie-
dzy partiami szczytowymi a dnem doliny zwigzane byto z tym, ze w bilansie
cieplnym doliny zaczeta zaznacza¢ sie przewaga czynnika radiacyjnego nad insola-
cyjnym. Ponadto obszar Bieszczadéw znalazt sie pod wptywem cieptych mas
powietrza z potudnia, co spowodowato utrzymanie sie wysokich temperatur na
Potoninie Wetlinskiej i na Tamicy (ryc. 5, tab. 3).

Analiza réznic temperatury powietrza na szczytach bieszczadzkich wykazata,
ze Tamica byta chtodniejsza niz potozona o 118 m nizej Potonina Wetliriska. Sredni
pionowy gradient temperatury pomiedzy tymi dwoma punktami, dla catego analizo-
wanego okresu, wynosit 0,51°C/100 m.

Warto w tym miejscu zaznaczy€, iz Sredni pionowy gradient temperatury
wyznaczony przez T. Niedzwiedzia dla tej czesSci Karpat miesci sie w przedziale od
0,46°C/100 m do 0,50°C/100 m (Niedzwiedz 1983).



Tab. 3. Réznice temperatury powietrza i gradienty termiczne pomiedzy punktami pomiarowymi
oraz typy cyrkulacji atmosfery wg T. NiedZwiedzia (2008) w dniach 25-29 czerwca 2002 roku
Air temperature differences and termal gradients between measure points and synoptic situation

types according to T. NiedZzwiedz (2008) on the 25t+29th June 2002

Rdznice temperatury powietrza ~ Wartosci gradientéw termicznych
pomiedzy punktami pomiarowymi pomiedzy punktami pomiarowymi

° °C/100 m
Data S—Zraé 0 ( )
( ) Potonina Tarai Tamica- Potonina Tami Tamica-
Wetliriska- Warflczit— Potonina Wetlinska- WaTlca- Potonina
Wotosate otosate Wetliniska Wotosate otosate Wetlifiska
12 4,0 59 1,9 0,8 1,0 1,6
25.06.2002
18 3,6 5,0 1,4 0,8 0,8 1,2
6 5,6 5,6 0,0 1,2 0,9 0,0
26.06.2002 12 5,2 4,0 -1,2 11 0,7 -1,0
18 47 57 10 1,0 1,0 0,9
6 3,8 58 2,0 0,8 1,0 17
27.06.2002 12 41 4,0 -0,1 0,9 0,7 -0,1
18 21 3.2 11 04 0,5 09
6 3,6 57 2,1 0,8 1,0 18
28.06.2002 12 3,2 4,4 12 0,7 0,7 10
18 25 - - 0,5 - -

29.06.2002 6 35 - - 0,7 - -

Typ
cyrkulacji
atmosfe-
rycznej

Wa

sSwc

NWa



Analiza najnizszych zanotowanych wartosci temperatury powietrza w Woto-
satem, na Potoninie Wetlinskiej i na Tamicy wykazata, ze w nocy z 26 na 27 czerwca
w dolinie $rddgorskiej mogta wystapi¢ inwersja termiczna (ryc. 6). W miesigcach
letnich inwersje termiczne zdarzajg sie znacznie rzadziej niz zimg, jednak, jak pisze
J. Trepinska (2002, s. 64), ,,0ziebienie radiacyjne powierzchni stokéw i dolin [...]
oraz adwekcja cieptych mas powietrza nad chtodniejsza warstwag zalegajacg w ob-
nizeniach dolin” mogg sie przyczyni¢ do jej wystgpienia.

Potonina Wetlinska -»-Tamica Wotosate

Ryc. 6. Przebieg dobowy najnizszej zanotowanej temperatury powietrza w Wolosatem, na Potoninie
Wetlinskiej i na Tamicy w dniach 25-29 czerwca 2002 roku
Daily course of minimal noted values of air temperature at Wolosate, Potonina Wetliriska and Tamica on
the 25t29th June 2002

W nocy z 26 na 27 czerwca warunki atmosferyczne sprzyjaty intensywnemu
wychtadzaniu dna doliny poprzez wypromieniowanie ciepta do atmosfery na skutek
matego stopnia zachmurzenia nieba. Ponadto w tym okresie miat miejsce naptyw
cieptych mas powietrza z potudnia, co w efekcie stwarzato dogodne warunki dla
wystgpienia inwersji termicznej.

Nawigzujac do podziatu zaproponowanego przez B. Obrebska-Starklowg
(1969), opartego na dobowym przebiegu temperatury powietrza, wasciwe wydaje
sie stwierdzenie, iz punkty pomiarowe na Potoninie Wetlirskiej i na Tamicy
reprezentuja region chtodnych wierzchowin, natomiast punkt w Wotosatem - region
inwersyjnych czesci dolin. Jak podaje autorka, region chtodnych wierzchowin
charakteryzuje sie nizsza wartoscig Sredniej amplitudy dobowej od zanotowanej
w dnie doliny, nizszg $rednig amplitudg dobowg oraz nizsza rdéznica Sredniej
dobowej temperatury dnia i nocy.

WILGOTNOSC WZGLEDNA

Przebieg dobowy wilgotnosci wzglednej powietrza atmosferycznego nawigzy-
wat do dobowego przebiegu temperatury powietrza. Podczas wzrostu temperatury
powietrza w ciggu dnia nastepowat spadek wilgotnosci powietrza, natomiast spad-



kowi temperatury powietrza w godzinach wieczornych towarzyszyt wzrost wilgot-
nosci powietrza (ryc. 5 i 7). W ciagu pierwszych dni pomiaréw notowany byt
niewielki spadek wartosci tego elementu, natomiast 28 czerwca wystapit kilku-
procentowy wzrost wilgotnosci wzglednej (ryc. 7).

W analizowanym okresie $rednie dobowe warto$ci wilgotnosci wzglednej
w Wotosatem wykazywaly znaczne zréznicowanie w przebiegu dobowym. W go-
dzinach popotudniowych wilgotno$¢ wzgledna w tym punkcie wynosita okoto 50%,
natomiast w nocy przekraczata 80% (ryc. 7). Roznice wilgotnosci wzglednej
w ciggu doby dochodzity do 45%, roznice zas w S$rednich dobowych wartosciach
pomiedzy pierwszym a ostatnim dniem pomiaréw wynosity okoto 10% (tab. 4). Na
Potoninie Wetlinskiej i na Tamicy dobowe réznice w wilgotnosci wzglednej
notowane w godzinach nocnych i popotudniowych wynosity ponad 20%. Analiza
przebiegu wilgotnosci wzglednej wykazala, ze 27 czerwca w godzinach popotud-
niowych warto$ci wilgotnosci wzglednej byly okoto 10% nizsze od tych, ktore
wystgpity 26 i 28 czerwca (ryc. 7).

Na Potoninie Wetliriskiej i na Tamicy najnizsza wartos¢ wilgotnosci wzglednej
zanotowano 27 czerwca 0 godzinie 13 UTC i wynosita odpowiednio: 49% i 44%.

Tab. 4. Srednia dobowa warto$¢ wilgotnoéci wzglednej powietrza atmosferycznego (f)
w Wotosatem w dniach 25-28 czerwca 2002 roku
Mean daily value of relative humidity (f) at Wolosate on the 25th28th June 2002

Data (%)
25.06.2002 64,0
26.06.2002 70,5
27.06.2002 69,2

28.06.2002 73,8

Polonina Wetlinska -»-Tamica A Wolosate



Natomiast w Wotosatem najnizsza warto$¢ wilgotnosci wzglednej zostata zanoto-
wana, w tym samym dniu, w drugim terminie obserwacji (12 UTC) i wynosita 44%
(ryc. 7). W tym czasie Bieszczady znajdowaty sie pod wptywem osrodka pod-
wyzszonego ci$nienia z centrum nad Karpatami (Codzienny Biuletyn Meteorolo-
giczny).

Najwyzsza wartos¢ wilgotnosci wzglednej zwigzana byta z przejsciem frontu
w godzinach wieczornych 28 czerwca (Codzienny Biuletyn Meteorologiczny).
O godzinie 18 UTC na Potoninie Wetlinskiej warto$¢ tego elementu wynosita 100%,
a w Wotosatem - 95%. W zwigzku z zakoriczeniem pomiaréw na Tamicy o godzinie
16 UTC, czyli bezposrednio przed przejSciem frontu i wystgpieniem opadu, w punk-
cie tym nie zanotowano tak wysokich wartosci wilgotnosci wzgledne;j.

KIERUNEK | PREDKOSC WIATRU

W zwigzku z brakiem danych dotyczacych pomiaréw predkosci wiatru w Wo-
fosatem analiza tego elementu zostata ograniczona do punktéw potozonych na
Potoninie Wetlifskiej i na Tamicy.

Srednia predko$¢ wiatru w analizowanym okresie, obliczona na podstawie
terminéw obserwacji wspdlnych dla obydwu punktéw, wynosita; na Pofoninie
Wetlinskiej - 11,7 m/s, a na Tamicy - 9,8 m/s.

Zarobwno na Potoninie Wetlinskiej, jak i na Tamicy obserwowano duze
zroznicowanie predkosci wiatru w poszczegdlnych dniach. Najnizsze wartosci
notowano 26 czerwca: od 5 do 12 m/s na Potoninie Wetlinskiej oraz od 4,5 do 10 m/s
na Tamicy, najwyzsze za$ 28 czerwca, kiedy dochodzity do 20 m/s (ryc. 8). Porywy
w tym dniu przekraczaty 25 m/s.

Na Potoninie Wetlinskiej najwiekszg czestoscig wystepowania charakteryzo-
wat sie wiatr z kierunku potudniowego (44% zanotowanych przypadkow) oraz



potnoco-wschodniego (40% zanotowanych przypadkdéw). Natomiast na Tamicy
najczesciej notowano wiatr z pétnoco-wschodu (40% zanotowanych przypadkdw)
i potudnio-zachodu (37% zanotowanych przypadkéw). Podczas trwania pomiarow
topoklimatycznych nie zanotowano wiatru z kierunku wschodniego, potudnio-
-wschodu, a na Tamicy takze pdinoco-zachodu. Kierunki wiatru na Potoninie
Wetliriskiej i na Tamicy byly zblizone, a zmiana ich odbywala sie synchronicznie.

Najnizsze predkosci notowano dla wiatru z sektora pétnocnego (tab. 5). Byto
to zwigzane z oddziatywaniem o$rodka podwyzszonego cisnienia, w jakim znalazt
sie obszar Bieszczaddw w dniach 26-27 czerwca (Codzienny Biuletyn Meteorolo-
giczny). Natomiast najwyzsze predkosci wystgpity od godzin popotudniowych
27 czerwca do godzin wieczornych 28 czerwca dla wiatru z sektora potudniowego
(tab. 5).

Na strukture kierunku wiatru w Wotosatem duzy wpltyw miata topografia
terenu. Zaznaczyto sie to wystepowaniem wiatru z kierunku wschodniego, nawigzu-
jacego do kierunku osi doliny (WNW-ESE), oraz notowaniem ciszy, gdy w partiach
szczytowych wystagpity niewielkie predkosci wiatru (tab. 5).

Jak podaje J. Kwiatkowski (1979), niezbednym warunkiem dla wystgpienia
efektu fenowego jest przeptyw nad taricuchem gorskim mas powietrza z kierunku
prostopadlego do pasma gorskiego. Rdéwniez tozsamo$¢ masy powietrza, ktéra
zstepuje do nizszych partii hipsometrycznych, po przekroczeniu bariery orogra-
ficznej Swiadczy o tym, iz efekt fenowy miat miejsce (Kwiatkowski 1979).

Tab. 5. Kierunek i predko$¢ wiatru w Wotosatem, na Potoninie Wetlinskiej i na Tamicy w dniach
25-28 czerwca 2002 roku
Wind direction and wind speed at Wotlosate, Potonina Wetlinska and Tamica on the 25th-28th June

2002
Wotosate Potonina Wetliriska Tamica
pzien Cras (UTO) kierunek kierunek pr(er?]i(;))éé kierunek pr(eil/(séc’
6 N - : . R
25.06.2002 12 NE NE 15 NE 10
18 N NE 15 NE n
6 S NE 8 NE 6
26.06.2002 12 CISZA NE 6 NE 55
18 S N 5 NE 55
6 S SW 3 '\ 45
27.06.2002 12 E S 13 SW 1
18 E S 14 SW 12
6 E S 22 SW 10
28.06.2002 12 S S 15 SW 9
18 E SW 6 -



Wedtug Z. Ustmula (1992) potencjalne warunki do wystapienia wiatru feno-
wego w Karpatach Polskich wystepuja, gdy predko$¢ wiatru na Kasprowym
Wierchu przekracza 10 m/s, a kierunek wiatru zawiera sie pomiedzy 140° a 220° (od
SE do SW). Jednoczes$nie autor podaje, ze czas trwania takiego wiatru musi wynosic¢
€O najmniej 6 godzin.

Warunki meteorologiczne panujace 28 czerwca 2002 roku na Potoninie Wetlin-
skiej i na Tamicy oraz w Wolosatem zdajg sie potwierdzaé wystgpienie efektu
fenowego.

ZACHMURZENIE

Na przebieg dobowy zachmurzenia duzy wptyw miata cyrkulacja atmosfe-
ryczna. Podczas wystgpienia pogody antycyklonalnej, w dniach 26 i 27 czerwca,
najnizsze zachmurzenie notowano w godzinach nocnych, a najwyzsze w godzinach
popotudniowych (tab. 6). Taka sytuacja wystepuje w zwigzku z nagrzewaniem dna
doliny i unoszeniem cieptego powietrza ku goérze do p6znych godzin popotud-
niowych. Wieczorem za$, w wyniku ustgpienia bodzcow powodujacych wystepo-
wanie pragdéw wznoszacych - rozwdj chmur zanika (Trepifnska 2002). W pozostate
dni zaznaczyt sie wptyw osrodkéw nizowych przemieszczajacych sie nad Karpa-
tami, ktdre przyniosty wzrost zachmurzenia i opady atmosferyczne.

W ciagu dnia obserwowano przewage chmur z rodzaju Cumulus. Gatunki
fractus i humilis pojawiaty sie w godzinach porannych, a nastepnie, wraz ze

Tab. 6. Zachmurzenie (w skali 1-10) w Wotosatem, na Potoninie Wetlinskiej i na Tamicy w dniach
25-28 czerwca 2002 roku
Cloudiness (1-10) at Wotosate, Potonina Wetlifiska and Tamica on the 25t28th June 2002

Data Czas (UTC) Potonina Wetliriska Tamica Wotosate
6 brak pomiaru brak pomiaru 8
25.06.2002 12 8 6 6
18 6 7 6
6 3 2 2
26.06.2002 12 9 8 9
18 2 1 5
6 1 1 2
27.06.2002 12 4 6 3
18 3 4 3
6 7 6 10
28.06.2002 12 9 6 9
18 mgta brak pomiaru 10



wzmozeniem procesow konwekcyjnych, pojawiaty sie gatunki mediocris oraz
congestus. W godzinach popotudniowych pojawity sie réwniez chmury Stra-
tocumulus, bedace efektem tgczenia pojedynczych chmur Cumulus. W godzinach
wieczornych nastepowat zanik chmur z gatunku Cumulus. Od godzin nocnych,
przez caty okres obserwacji notowano wystepowanie chmur pietra wysokiego -
Cirrus uncinus i fibratus. Chmury Altocumulus lenticularis obserwowano od
godziny 18 UTC 27 czerwca, do przejscia frontu okoto godziny 16:30 UTC
28 czerwca. Zaobserwowanie tej chmury moze $wiadczy¢ o wystapieniu efektu
fenowego (Trepinska 2002).

WNIOSKI

Analiza wynikéw badan topoklimatycznych prowadzonych w dniach 25-29
czerwca 2002 roku w Wotosatem na Potoninie Wetlifiskiej oraz na Tamicy
potwierdzita znaczne zréznicowanie warunkéw topoklimatycznych w tej czesci
Polskich Karpat i doprowadzita do nastepujacych wnioskow:

Na zréznicowanie przestrzenne elementdéw meteorologicznych bezpos$redni
wptyw miata wysokos¢ bezwzgledna punktéw pomiarowych oraz rzezba terenu.

Na szczytach gdrskich, reprezentowanych przez punkty pomiarowe na Poto-
ninie Wetlinskiej i na Tamicy, notowane byly nizsze temperatury powietrza niz
w dolinie $rodgorskiej, w ktorej znajduje sie Wolosate.

Wydaje sie, ze w poszczegblnych porach doby rdéznice termiczne pomiedzy
punktami pomiarowymi wynikaty ze zmiennego natezenia promieniowania stonecz-
nego zwigzanego z matym zachmurzeniem w godzinach porannych oraz wzrostem
zachmurzenia w godzinach popotudniowych. Wieczorne zmniejszenie kontrastow
termicznych pomiedzy szczytem a dnem doliny nalezy zapewne wigza¢ z zaznacza-
niem sie przewagi czynnika radiacyjnego nad insolacyjnym w ksztattowaniu bilansu
cieplnego dna doliny w tej porze doby.

W istotny sposob na warunki termiczne wptywata rowniez cyrkulacja atmosfe-
ryczna, w wyniku ktorej nad obszar Bieszczaddéw naptywaly zréznicowane pod
wzgledem termiczno-wilgotno$ciowym masy powietrza.

Srednia warto$¢ temperatury powietrza, wyznaczona ze wszystkich terminéw
pomiaréw, byla nizsza o 0,6°C na Tamicy (1346 m n.p.m.) niz na Potoninie
Wetliriskiej (1228 m n.p.m.).

W nocy z 26 na 27 czerwca zanotowano mozliwos¢ wystapienia inwersji
termicznej w dolinie $rddgdrskiej, w ktérej potozona jest miejscowosé Wotosate.

Kierunek wiatru, w punktach pomiarowych zlokalizowanych na szczytach
gorskich, byt zwigzany z kierunkiem adwekcji mas powietrza (z sektora potud-
niowego i pdinocnego), wiatr za$§ w Wotosatem, potozonym w dolinie $rodgorskiej,
przyjmowat kierunki nawigzujgce do przebiegu osi doliny (z sektora wschodniego).

Najwyzsze wartosci predkosci wiatru przekraczaty 20 m/s i byly notowane
28 czerwca.



Obserwowany w Wotosatem stopien zachmurzenia nieba byt w ciggu dnia
0 10-20% wyzszy w stosunku do Potoniny Wetlinskiej i Tamicy. Mogto to byc
Zwigzane z zastonieciem czesci nieba przez pasma gorskie. Jednocze$nie w prze-
biegu dobowym obserwowano wzrost zachmurzenia i rozwdj chmur kiebiastych
w godzinach dziennych, a spadek w godzinach wieczornych i nocnych.

28 czerwca zanotowano, we wszystkich punktach pomiarowych, wystgpienie
efektu fenowego. Naptyw mas powietrza z potudnia oraz przewazajacy w tym dniu
kierunek wiatru z sektora potudniowego, a takze duze predkosci wiatru (powyzej
10 m/s) zdaja sie przemawia¢ za tym twierdzeniem.

Wielu autorow podkresla fakt niewystarczajacej liczby punktéw pomiarowych
na obszarach gdrskich, zwlaszcza zlokalizowanych w partiach szczytowych. Wpty-
wa to niekorzystnie na poznanie bardzo zréznicowanych warunkéw klimatycznych
tych obszaréw. W zwigzku z tym zaznacza sie potrzeba prowadzenia dalszych,
bardziej szczegdtowych studiow nad tym zagadnieniem.
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SUMMARY

In this paper the author presented characteristics of topoclimatic conditions in the higher parts of
the Bieszczady Mountains in selected days of June 2002. The data used for this study come from three
measurement points. Two of them were located at mountain tops: Potonina Wetlinska and Tamica and
the third measurement point was located in amountain valley at Wolosate village. The range of measure-
ments was: air temperature, relative humidity, wind direction and speed and cloudiness.

The measurements at Potonina Wetliiska and Tamica were made every hour from 6 till 18 UTC
and every three hours from 18 till 6 UTC, whereas at Wolosate village the measurements were made
three times a day: at 6, 12 and 18 UTC.

During the day the air temperature was lower at the mountain tops than in the mountain valley. On
the night of the 26<h June inversion of temperature was recorded in the mountain valley.

Wind direction was consistent with the direction o fair masses at mountain tops and with the orien-
tation of valley axis in Wolosate village.

On the 28th June the wind reached the speed of twenty meters per second. It was connected with
foehn effect which occurred that day.



