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WST P

W Niecce Nidzia skiej, a zw aszcza w obr bie Garbu Wodzis awskiego, znajduje 
si  wiele ods oni  lessów. Garb Wodzis awski stanowi wyodr bniaj cy si  element 
rze by, wyra nie wzniesiony ponad otaczaj ce go równiny. Ma on przebieg WNW–
ESE i ci gnie si  na d ugo ci oko o 40 km, osi gaj c maksymaln  szeroko  10 km 
i wysoko  dochodz c  do 400 m n.p.m. Charakteryzuje si  obecno ci  p askich, 
rozleg ych partii wierzchowinowych oraz stromych zboczy, poci tych licznymi do-
linami o do  znacznym spadku (Rad owska 1966; Cabaj, Nowak 1986). Omawiana 
struktura jest zbudowana z utworów kredy, reprezentowanych przez opoki i margle, 
których liczne ods oni cia widoczne s  w g ównie w dolinach. Na wierzchowinie, 
zw aszcza we wschodniej cz ci Wa u, wyst puj  pokrywy lessowe o mi szo ci 
dochodz cej niekiedy nawet do 10 m (Rutkowski 1986; Woli ski 1991). Jednym 
z najwi kszych ods oni  lessów w omawianym rejonie jest profil w miejscowo ci 
Wola Chroberska. Stanowisko to po raz pierwszy by o opisane przez W. P. Ale-
xandrowicza (2001) oraz W. P. Alexandrowicza i Urbana (2002). Zosta y wówczas 
wykonane oznaczenia licznie tu wyst puj cych skorupek mi czaków, umo liwiaj ce 

DOI: 10.2478/V10066-011-0005-0



78 Witold Pawe  Alexandrowicz

wnioskowanie paleoekologiczne i stratygraficzne. Dane te zosta y pó niej uzupe nione 
dodatkowymi obserwacjami (W. P. Alexandrowicz 2004). Analiz  biometryczn  wy-
branych gatunków limaków z omawianego stanowiska przeprowadzi a opuszy ska 
(2002). W roku 2008 zosta y pobrane dodatkowe materia y z nowego profilu, które 
umo liwi y przeprowadzenie bardziej wnikliwych analiz malakologicznych. Lessy 
ods oni te w Woli Chroberskiej tworz  pionow  cian  o wysoko ci zmieniaj cej si  
od 4 do 7 m. Wykonany u podstawy ciany wkop umo liwi  analiz  profilu o ca ko-
witej mi szo ci 8 m. Omawiane stanowisko znajduje si  przy po udniowej granicy 
wsi Wola Chroberska, 700 m na po udniowy zachód od centrum wsi, przy drodze 
Wola Chroberska–Kostrzeszyn, w punkcie o wspó rz dnych GPS : 50° 23’ 49” 
i : 20° 31’ 20” (ryc. 1). W obydwu analizowanych profilach zosta o stwierdzone 
podobne nast pstwo typów litologicznych osadów. 

Ryc. 1. Po o enie stanowiska Wola Chroberska
1. miasta, 2. g ówne drogi, 3. inne drogi, 4. badane stanowisko

Fig. 1. Locality of the site in Wola Chroberska
1. towns, 2. main roads, 3. other roads, 4. analyzed the site
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Ryc. 2. Spektrum malakologiczne profilu Wola Chroberska I (Wch-I)
P. profil, S. próbki, Mf. Malacofauna: Pm – Pupilla muscorum, Pmd – Pupilla muscorum 

densegyrata, Pl – Pupilla loessica, Vc – Vallonia costata, Vt – Vallonia tenuilabris, 
Ct – Chondrula tridens, So – Succinea oblonga, Th – Trichia hispida; 1. gatunki rodowisk 
otwartych, 2. gatunki mezofile, 3. wspó czesna gleba, 4. lessy, 5. piaski, 6. ostrokraw dziste 

fragmenty margli, 7. konkrecje w glanowe, 8. oglejenie

Fig. 2. Malacological spectrum of profile Wola Chroberska I (Wch-I) 
P. profile, S. samples, Mf. malacofauna: Pm – Pupilla muscorum, Pmd – Pupilla muscorum 

densegyrata, Pl – Pupilla loessica, Vc – Vallonia costata, Vt – Vallonia tenuilabris, 
Ct – Chondrula tridens, So – Succinea oblonga, Th – Trichia hispida; 1. open-country species, 

2. mesophile species, 3. recent soil, 4. loess, 5. sand,  6. angular fragments of marls, 
7. carbonate concretions, 8. gley spots

W profilu Wola Chroberska I (Wch-I) od do u rozpoznano (ryc. 2P):
 – 8,0–7,5 m – rdzawe, miejscami brunatne lessy z wyra nymi ladami oglejenia 

i licznymi rdzawymi smugami. Sp g tej warstwy nie zosta  osi gni ty.
 – 7,5–6,5 m – ó te lessy z bardzo niewyra nym warstwowaniem. W obr bie tego 

interwa u pojawiaj  si  do  liczne konkrecje w glanowe o rozmiarach dochodz cych 
do 5 cm (zwykle 3–2 cm), a tak e ostrokraw dziste bloczki margli kredowych. Do  
znaczny jest tak e udzia  piasku.
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 – 6,5–5,25 m – ó te lessy do  silnie zapiaszczone. Miejscami zaznacza si  
laminacja podkre lona obecno ci  warstewek wyra nie wzbogaconych w materia  
piaszczysty.

 – 5,25–0,5 m – ó te, typowe lessy z pionowymi sp kaniami.
 – 0,5–0,0 m – gleba wspó czesna.

Profil Wola Chroberska II (Wch-II) znajduje si  oko o 30 m na wschód od po-
przednio opisanego i ods ania sekwencj  lessów o mi szo ci 5,60 m. Mo liwe jest 
tu wyró nienie od do u (ryc. 3P):

 – 5,60–4,85 m – ó tawe lessy z rdzawymi, nieregularnymi smugami. W cz -
ci stropowej wyst puj  konkrecje w glanowe. Liczne s  ostrokraw dziste okruchy 

margli kredowych o rednicy niekiedy przekraczaj cej 5 cm (najcz ciej 1,5–2 cm).
 – 4,85–4,20 m – silnie zapiaszczone ó te lessy. Wyst puje tu kilka poziomych 

lamin utworzonych z drobnoziarnistego piasku. Obecne s  tak e nieliczne okruchy 
margli kredowych o rednicach dochodz cych maksymalnie do 0,5 cm.

 – 4,20–0,40 m – pylaste, ó te lessy z licznymi pionowymi sp kaniami. W sp gu 
wyst puj  pojedyncze okruchy margli kredowych.

 – 0,40–0,00 m – gleba wspó czesna.

MATERIA  I METODA

Ze stanowiska Wola Chroberska zosta o cznie pobranych 35 prób (z profilu 
Wch-I – 21 prób i z profilu Wch-II – 14 prób). Poszczególne próby mia y mas  oko o 
2 kg i reprezentowa y interwa y o mi szo ci 30–40 cm (ryc. 2S, 3S). Materia  zosta  
poddany szlamowaniu na sicie 0,5 mm, a po wysuszeniu zosta y wybrane wszystkie 
ca kowicie zachowane muszle oraz ich fragmenty umo liwiaj ce oznaczenia do rangi 
gatunku. Ca y materia  skorupowy obejmowa  13 gatunków limaków (12 taksonów 
l dowych i 1 wodny) reprezentowanych przez 4388 okazów. Liczba taksonów w po-
szczególnych próbkach zmienia a si  od 2 do 9, a okazów od 13 do 281. Pod wzgl dem 
sk adu gatunkowego malakofauna by a bardziej zró nicowana w profilu Wch-II.

Analiza malakologiczna zosta a przeprowadzona na podstawie metod opisanych 
przez Ložka (1964) i S. W. Alexandrowicza (1987). Poszczególne taksony zosta y 
zaklasyfikowane do grup ekologicznych: F – gatunki cieniolubne, O – gatunki ro-
dowisk otwartych ( kowe), M – gatunki mezofile (o du ej tolerancji ekologicznej), 
H – gatunki higrofilne (wilgociolubne) i W – gatunki wodne. Udzia y procentowe 
gatunków i grup ekologicznych umo liwi y konstrukcj  diagramów malakologicznych 
stanowi cych podstaw  do interpretacji paleoekologicznych. Diagramy dwusk adni-
kowe i trójsk adnikowe umo liwi y wyznaczenie g ównych faz zmian rodowiska 
w czasie sedymentacji omawianych osadów. Dla ca ego analizowanego materia u 
zosta a scharakteryzowana struktura sta o ci (C) i dominacji (D). Pozwoli a ona na 
wyró nienie typowych i akcesorycznych sk adników zespo u (S. W. Alexandrowicz 
1987). W obydwu analizowanych profilach zosta y zdefiniowane charakterystyczne 
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zespo y mi czaków. Ich nast pstwa umo liwi y, z jednej strony, rekonstrukcj  ewolucji 
rodowiska, a z drugiej – wnioskowanie stratygraficzne.

MALAKOFAUNA

We wszystkich pobranych próbkach wyst powa y liczne, zazwyczaj dobrze za-
chowane skorupki mi czaków. Malakofauna charakteryzowa a si  ubogim sk adem 
gatunkowym i zawiera a wy cznie taksony o du ej tolerancji klimatycznej, typowe 
dla formacji lessowych (Ložek 1964, 1965, 1969, 1991; Remy 1968; Puissegur 1976, 
1978; S. W. Alexandrowicz 1985, 1987, 1995; W. P. Alexandrowicz i in. 2002). 

Fauna rozpoznana w profilu Wola Chroberska I jest ma o zró nicowana pod 
wzgl dem sk adu gatunkowego. Rozpoznano tu jedynie 8 gatunków limaków (tab. 1, 
ryc. 2). W dolnej cz ci profilu charakterystycznymi sk adnikami zespo u s : Trichia 
hispida (L.) i Pupilla muscorum (L.), którym towarzyszy Succinea oblonga Drap. 
Ku górze profilu zanika Trichia hispida (L.) i jednocze nie zaznacza si  do  du y 
wzrost udzia u Succinea oblonga Drap., która staje si  dominuj cym sk adnikiem 
fauny, stanowi c nawet do 80% sk adu gatunkowego zespo u. rodkowy i górny 
odcinek profilu cechuje si  ma o zró nicowan  faun  i znacznym udzia em dwóch 
typowych dla formacji lessowych form: Pupilla loessica Ložek i Pupilla muscorum 
densegyrata Ložek. Szczególnie istotna jest pierwsza z wymienionych, osi gaj ca 
bardzo wysok  frekwencj , która przekracza w niektórych próbkach 80, a nawet 90% 
zespo u. W interwale stropowym najistotniejsz  rol  odgrywa Succinea oblonga Drap., 
podczas gdy udzia  przedstawicieli rodzaju Pupilla wyra nie si  zmniejsza (ryc. 2). 

Próbki pochodz ce z profilu Wola Chroberska II zawiera y bardziej zró nicowany 
zespó  mi czaków (11 gatunków). Struktura i zmienno  malakofauny jest bardzo 
zbli ona do opisanej z profilu Wola Chroberska I. Istotne ró nice zaznaczaj  si  tylko 
w sp gowym i stropowym interwale. W dolnej cz ci profilu Wola Chroberska II, 
obok typowych form lessowych, pojawiaj  si  gatunki zwi zane ze rodowiskami 
zacienionymi: Arianta arbustorum (L.), Semilimax kotulae (West.) i Clausilia dubia 
Drap. Wszystkie wymienione taksony by y notowane w wielu profilach lessowych 
na po udniu Polski (S. W. Alexandrowicz 1985, 1995). W odcinku stropowym, obok 
dominuj cej Succinea oblonga Drap., wyst puj  tak e zimnolubne formy preferuj -
ce siedliska o podwy szonej wilgotno ci: Columella columella (G. Mart.) i Vertigo 
genesii (Gred.). S  to gatunki charakterystyczne dla polarnej tundry. W omawianym 
interwale zosta y tak e rozpoznane pojedyncze skorupki Galba truncatula (Müll.). 
Jest to limak wodny typowy dla okresowych zbiorników, charakteryzuj cy si  wielk  
tolerancj  termiczn  i podobnie jak wcze niej wymienione spotykany w profilach 
lessów (S. W. Alexandrowicz 1985, 1995) (tab. 2, ryc. 3).

Analiza dwusk adnikowa pozwala na wyró nienie w obr bie profilu interwa ów 
charakteryzuj cych si  ró nym udzia em grup ekologicznych, co z kolei bezpo rednio 
wi e si  z ró nymi warunkami depozycji osadów. W profilu Wch-I wyst powa y 
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mi czaki nale ce tylko do dwóch grup ekologicznych. Mo liwe jest tu wydzielenie 
dwóch faz o przewadze gatunków typowych dla suchych siedlisk otwartych (O). 
Starsza z nich obejmuje sp gowy odcinek profilu (interwa  7,50–8,00 m; próbki 1 
i 2), a m odsza wi e si  z interwa em 1,20–6,00 m (próbki 8–19). Te dwie fazy s  
rozdzielone odcinkiem o znacznym udziale gatunków mezofilnych preferuj cych 
siedliska o wi kszej wilgotno ci (M) (interwa  6,00–7,50 m; próbki 3–7). Wy sza 
frekwencja form o du ej tolerancji ekologicznej zaznacza si  tak e w stropowym 
interwale (0,50–1,2 m; próbki 20 i 21). Na tej podstawie mo liwe jest wydzielenie 
dwóch faz suchszych i dwóch okresów wilgotniejszych (ryc. 4D).

Ryc. 3. Spektrum malakologiczne profilu Wola Chroberska II (Wch-II)
1. gatunki cieniolubne, 2. gatunki higrofilne, 3. gatunki wodne. Aa – Arianta arbustorum, 

Sk – Semilimax kotulae, Cc – Columella columella, Cd – Clausilia dubia, Vg – Vertigo genesii, 
Gt – Galba truncatula. Pozosta e obja nienia jak na ryc. 2

Fig. 3. Malacological spectrum of profile Wola Chroberska II (Wch-II)
1. shadow-loving species, 2. hygrophile species, 3. water species. Aa – Arianta arbustorum, 

Sk – Semilimax kotulae, Cc – Columella columella, Cd – Clausilia dubia, Vg – Vertigo genesii, 
Gt – Galba truncatula. Other explanations as in Fig. 2

Dwusk adnikowy diagram skonstruowany dla profilu Wch-II wskazuje na obecno  
dwóch faz wilgotniejszych, zaznaczaj cych si  w sp gu i stropie sekwencji (odpowied-
nio interwa y: 4,20–5,50 m; próbki 1–5 i 0,40–1,30; próbki 13 i 14), przedzielonych 
okresem wyra nie suchym (interwa  1,30–4,20 m; próbki 6–12) (ryc. 5D). 

We wszystkich analizowanych próbkach wyst powa a grupa taksonów decydu-
j ca o charakterze zespo ów. Nale  do niej Pupilla muscorum (L.), Pupilla loessica 
Ložek, Pupilla muscorum densegyrata Ložek, Succinea oblonga Drap. i Trichia 
hispida (L.), osi gaj ce wysokie warto ci wska ników sta o ci i dominacji. W wielu 
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próbkach zosta a tak e rozpoznana Vallonia tenuilabris (Braun), osi gaj ca zwykle 
ma e liczebno ci. Pozosta e formy wyst puj  rzadko i stanowi  tylko akcesoryczny 
sk adnik fauny (ryc. 4FA, 5FA, 6).

Ryc. 4. Diagramy malakologiczne profilu Wola Chroberska I (Wch-I)
P. profil, S. próbki, D. diagram dwusk adnikowy: O. gatunki rodowisk otwartych, 

M. gatunki mezofile, FA. zasi gi najwa niejszych gatunków, T. diagram trójsk adnikowy, 
T-I. najwa niejsze gatunki: Pu – Pupilla, So – Succinea oblonga, Th – Trichia hispida, 

T-II. Rodzaj Pupilla: Pm – Pupilla muscorum, Pl – Pupilla loessica, Pmd – Pupilla muscorum 
densegyrata, 1–21. numery próbek

Fig. 4. Malacological diagrams of profile Wola Chroberska I (Wch-I)
P. profile, S. samples, D. two-component diagram: O. open-country species, M. mesophile 
species, FA. range of main species, T. triangular diagram, T-I. main species: Pu – Pupilla, 
So – Succinea oblonga, Th – Trichia hispida, T-II. Pupilla genus: Pm – Pupilla muscorum, 

Pl – Pupilla loessica, Pmd – Pupilla muscorum densegyrata, 1–21. numbers of samples

Stosunki ilo ciowe pomi dzy g ównymi sk adnikami zespo u stanowi y podsta-
w  dla diagramów trójsk adnikowych. Nast pstwa te w obu profilach by y zbli one. 
W cz ciach sp gowych charakterystycznym, ale niedominuj cym sk adnikiem 
asocjacji by a Trichia hispida (L.). Powy ej zaznacza si  zmiana charakteru zespo u, 
a najliczniej wyst puj cym taksonem staje si  Succinea oblonga Drap. Drugi, podob-
ny epizod, wi e si  ze stropow  cz ci  profili. Interwa y rodkowe obu stanowisk 
charakteryzuj  si  bardzo du  frekwencj  Pupilla loessica Ložek (ryc. 4T-I, 5T-I). 
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Ryc. 5. Diagramy malakologiczne profilu Wola Chroberska II (Wch-II)
F. gatunki cieniolubne, H. gatunki higrofilne, W. gatunki wodne. 1–14. numery próbek

Fig. 5. Malacological diagrams of profile Wola Chroberska II (Wch-II)
F. shadow-loving species, H. hygrophile species, W. water species, 1–14. numbers of samples 

Other explanations in Fig. 4

Ryc. 6. Struktura sta o ci (C) i dominacji (D)
Fig. 6. Structure of constancy (C) and domination (D)
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Na stanowisku lessów w Woli Chroberskiej licznie wyst puj  skorupki Pupilla 
muscorum (L.) oraz Pupilla loessica Ložek i Pupilla muscorum densegyrata Ložek. 
Pierwszy z wymienionych yje do dzi  i jest obecnie jednym z najliczniej wyst -
puj cych w Polsce mi czaków l dowych zasiedlaj cych stosunkowo suche, otwarte, 
trawiaste biotopy. Pozosta e dwie formy by y uwa ane za wymar e u schy ku ostatniego 
glacja u i wyró niane jako osobne gatunki lub podgatunki w obr bie gatunku Pupilla 
muscorum (L.) (Ložek 1954). Szczegó owe badania biometryczne omawianych form 
zosta y przeprowadzone przez opuszy sk  (2002). Zdaniem tej autorki mamy tu 
raczej do czynienia z ekoformami, a zmiany w cechach metrycznych i w wygl dzie 
skorup s  efektem przystosowywania si  gatunku do zmieniaj cych si  warunków 
rodowiskowych. Potwierdzeniem tego wniosku mo e by  powszechnie obserwo-

wana w profilach lessowych sekwencja Pupilla muscorum  Pupilla muscorum 
densegyrata  Pupilla loessica, nawi zuj ca wyra nie do stopniowego och adzania 
klimatu i wzrostu intensywno ci akumulacji materia u eolicznego. W schy kowych 
fazach glacja ów Pupilla muscorum (L.) staje si  form  dominuj c , a dwie pozosta e 
zanikaj  (wymieraj ?). Nale y podkre li , e przedstawiony powy ej schemat jest 
obserwowany praktycznie w ca ej Europie i pojawia si  w formacjach lessowych 
o ró nym wieku (Ložek 1954, 1964, 1991; Remy 1968; Puissegur 1976, 1978; S. W. 
Alexandrowicz 1985, 1986, 1995; Rousseau 1986, 1987; Füköh i in. 1995; W. P. 
Alexandrowicz i in. 2002; opuszy ska 2002; Sümegi 2005). Rozstrzygni cie tych 
w tpliwo ci wy cznie na podstawie zachowanego w osadach materia u skorupowego 
wydaje si  trudne lub nawet niemo liwe. W ostatnich latach pojawi y si  doniesienia 
o znalezieniu yj cych populacji o cechach typowych dla Pupilla loessica Ložek. 
Bardzo dobrze zachowane skorupki wraz z elementami organicznymi zosta y zna-
lezione w górach A taj i Tien Shan w Azji Centralnej oraz w rejonie jeziora Bajka  
i w pó nocnej Mongolii (Meng, Hoffmann 2009; Horsák i in. 2010). Nale y podkre li , 
e panuj ce na tym obszarze warunki klimatyczne s  bardzo zbli one do tych, które 

panowa y w Europie w okresach glacjalnych. Dane te wskazuj , e form  Pupilla 
loessica Ložek nale y traktowa  jako osobny gatunek, a nie, jak sugerowa y badania 
biometryczne, jako ekoform  Pupilla muscorum (L.) ( opuszy ska 2002). Przyna-
le no  taksonomiczna Pupilla muscorum densegyrata Ložek jest w dalszym ci gu 
w tpliwa. Zazwyczaj jest on jednak traktowany jako podgatunek Pupilla muscorum 
(L.) (Ložek 1954) lub przystosowana do ch odnego klimatu ekoforma ( opuszy ska 
2002). Rozwi zanie tego problemu ma istotne znaczenie dla bada  czwartorz du 
i przyniesie odpowied  na pytanie, czy zmiany cech skorup s  efektem adaptacji do 
warunków rodowiskowych, czy te  s  wynikiem migracji zachodz cych na wielk  
skal  w okresach glacjalnych. Wspomniana powy ej sekwencja Pupilla muscorum  
Pupilla muscorum densegyrata  Pupilla loessica jest bardzo wyra nie zaznaczona 
w obu profilach w Woli Chroberskiej (ryc. 4T-II, 5T-II). 
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ZESPO Y MI CZAKÓW

Obserwowane w profilach w Woli Chroberskiej zmiany w sk adzie i strukturze 
malakocenoz daj  podstaw  do wydzielenia zespo ów faunistycznych. Od do u mo na 
wydzieli : 

– Zespó  z Trichia hispida (Th): Jest to bogata malakocenoza z du ym udzia em 
gatunków mezofilnych – Trichia hispida (L.) i Succinea oblonga Drap. W profilu Wola 
Chroberska II elementami uzupe niaj cymi s  gatunki preferuj ce rodowiska nieco 
zacienione: Arianta arbustorum (L.), Semilimax kotulae (West.) i Clausilia dubia Drap. 
Omawiany zespó  charakteryzuje zimny, lecz niepolarny klimat, stosunkowo wilgotne 
siedliska oraz wskazuje na niskie tempo akumulacji eolicznej. Asocjacja ta pojawia si  
w sp gowych cz ciach profili (Wch-I – próbki 1–4 i Wch-II – próbki 1–3) (ryc. 7).

Ryc. 7. Zespo y mi czaków w profilu Wola Chroberska
P. profil, S. próbki, MA. zespo y mi czaków opisane w tek cie. 

Pozosta e obja nienia jak na ryc. 2

Fig. 7. Molluscan communities from profile Wola Chroberska
P. profile, S. samples,  MA. Molluscan assemblages described in the text. 

Other explanations as in Fig. 2
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– Zespó  z Succinea oblonga i Pupilla muscorum (So+Pm): Malakocenoza ta 
cechuje si  znacznie ubo szym sk adem gatunkowym od opisanej powy ej. Domi-
nuj cy, przekraczaj cy 60%, udzia  Succinea oblonga Drap. wskazuje na wyra nie 
wilgotny, lecz w dalszym ci gu ch odny klimat. Elementami uzupe niaj cymi s  
Pupilla muscorum (L.), Pupilla loessica Ložek i Pupilla muscorum densegyrata Lo-
žek, a tak e Vallonia tenuilabris (Braun). Malakocenoza o takim sk adzie wyst puje 
w profilu Wch-I – próbki 5–7 i Wch-II – próbki 4 i 5 (ryc. 7). 

– Zespó  z Pupilla muscorum densegyrata (Pmd): Jest to fauna cechuj ca si  
ubogim sk adem gatunkowym i znacznym udzia em taksonu nominalnego, któremu 
towarzyszy Pupilla loessica Ložek oraz wyra nie mniej liczna Succinea oblonga Drap. 
Fauna ta jest wska nikiem polarnego klimatu oraz stosunkowo suchych i otwartych 
siedlisk. Wskazuje ona tak e na post puj cy wzrost intensywmo ci akumulacji py u 
eolicznego. Asocjacja ta zosta a rozpoznana w próbkach 8–10 – profil Wch-I i 6 oraz 
7 – profil Wch-II (ryc. 7).

– Zespó  z Pupilla loessica (Pl): Jest to fauna cechuj ca si  ubogim sk adem 
gatunkowym i ogromn  dominacj  taksonu nominalnego, stanowi cego niekiedy 
nawet powy ej 90% sk adu gatunkowego zespo u. W wi kszo ci próbek jedynym 
towarzysz cym taksonem jest Succinea oblonga Drap. Omawiana fauna jest wska -
nikiem polarnego klimatu, suchych i otwartych siedlisk o typie stepu arktycznego, 
a tak e fazy intensywnej akumulacji lessów. Na stanowisku w Woli Chroberskiej 
pojawia si  ona w próbkach 11–19 (Wch-I) i 8–12 (Wch-II) (ryc. 7).

– Zespó  z Succinea oblonga (So): Asocjacja ta wyst puje w stropowych cz ciach 
profili Wch-I – próbki 20 i 21 oraz Wch-II – próbki 13 i 14. Jej charakterystyczn  
cech  jest znaczny udzia  gatunku nominalnego. Domieszk  stanowi  przedstawiciele 
rodzaju Pupilla. W profilu Wch-II pojawiaj  si  zimnolubne gatunki typowe dla siedlisk 
o znacznej wilgotno ci: Columella columella (G. Mart.) i Vertigo genesii (Gred.), a na-
wet gatunki wodne zasiedlaj ce ma e, okresowe zbiorniki (Galba truncatula (Müll.). 
Omawiany zespó  wskazuje na zwilgotnienie klimatu, po czone z nieznacznym 
ociepleniem, oraz na zwolnienie lub nawet zatrzymanie akumulacji lessu (ryc. 7).

Przedstawione powy ej asocjacje swoim sk adem i struktur  wykazuj  du e podo-
bie stwa do zespo ów opisywanych z licznych profili lessów opracowanych w Polsce 
(S. W. Alexandrowicz 1985, 1986, 1987, 1995; S. W. Alexandrowicz, anczont 1995; 
S. W. Alexandrowicz, Lindner 1997), a tak e stanowisk z terenów Ukrainy (W. P. 
Alexandrowicz i in. 2002; W. P. Alexandrowicz, Dmytruk 2007), Czech i S owacji 
(Ložek 1965, 1991, 2001), W gier (Füköh i in. 1995; Sümegi 2005), Niemiec (Moine 
i in. 2005) i Francji (Puissegur 1976, 1978; Rousseau 1986, 1987; Lonondin-Lozouet, 
Gauthier 2003).
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WNIOSKI

Opisane powy ej profile lessów zawieraj  bardzo typow  dla takich osadów faun  
mi czaków. Obserwowane zró nicowanie sk adu i struktury zespo ów nawi zuje do 
zmian cech rodowiska sedymentacyjnego determinowanych g ównie warunkami 
klimatycznymi. Umo liwia to, z jednej strony, rekonstrukcj  ewolucji rodowiska, 
a z drugiej – wnioskowanie stratygraficzne. 

W pocz tkowym okresie dominowa  zimny, lecz stosunkowo wilgotny klimat, 
a akumulacja py u lessowego by a ma o intensywna (zespo y z Trichia hispida, 
Succinea oblonga i Pupilla muscorum). Warunki klimatyczne sprzyja y rozwojowi 
procesów stokowych, czego wiadectwem jest znaczny udzia  frakcji piaszczystej 
w osadzie, wyst powanie ostrokraw dzistych bloczków margli kredowych oraz lady 
laminacji. W wy szym odcinku tego interwa u zaznacza si  wzrost wilgotno ci sied-
lisk podkre lony du ym udzia em Succinea oblonga Drap. Jednocze nie stopniowe 
zmniejszanie frekwencji Pupilla muscorum (L.) kosztem Pupilla loessica Ložek 
i Pupilla muscorum densegyrata Ložek wskazuje na post puj ce och adzanie klimatu 
i wzrastaj c  intensywno  akumulacji py u eolicznego. Asocjacje malakologiczne 
o zbli onym sk adzie by y wielokrotnie opisywane w rodkowej i zachodniej Europie 
(Ložek 1965, 1991, 2001; S. W. Alexandrowicz 1985, 1995; Rousseau 1986, 1987; 
Füköh i in. 1995; W. P. Alexandrowicz i in. 2002; Lonondin-Lozouet, Gauthier 2003; 
Sümegi 2005; Moine i in. 2005; W. P. Alexandrowicz, Dmytruk 2007). Ich rozwój 
wi e si  z okresem bezpo rednio poprzedzaj cym najzimniejsz  faz  Vistulianu, 
datowanym w kilku stanowiskach na 25–21 tysi cy lat BP (S. W. Alexandrowicz 
1985, 1995; W. P. Alexandrowicz i in. 2002). 

Powy ej omówionego interwa u le  typowo wykszta cone lessy zawieraj ce 
ubogi zespó  mi czaków z bardzo licznymi skorupkami Pupilla leossica Ložek, 
której towarzyszy Succinea oblonga Drap. Takie zubo enie fauny wi e si  z po-
garszaj cymi si  warunkami ycia mi czaków, determinowanymi, z jednej strony, 
post puj cym och odzeniem klimatu, a z drugiej, intensywn  akumulacj  lessów. 
Omawiana fauna jest charakterystyczna dla surowego i suchego klimatu pleniglacja u, 
a jej maksymalny rozwój przypada na okres 21–15 tysi cy lat BP i koreluje z faz  
najwi kszej intensywno ci akumulacji materia u eolicznego (Ložek 1965, 1991, 2001; 
S. W. Alexandrowicz 1995; W. P. Alexandrowicz i in. 2002). 

Malakofauna najm odszej cz ci opisywanej sekwencji wskazuje na zwilgotnie-
nie siedlisk i nieznaczne ocieplenie klimatu. Zmiana warunków klimatycznych oraz 
zwolnienie lub nawet zatrzymanie sedymentacji lessów spowodowa o rozwój asocjacji 
z Succinea oblonga. Wzrost wilgotno ci siedlisk jest bardzo wyra nie widoczny w pro-
filu Wch-II i podkre lony pojawieniem si  form higrofilnych, a nawet wodnych. Faza 
ta jest obserwowana w bardzo licznych profilach i obejmuje okres 15–14 tysi cy lat BP 
(Ložek 1965, 1991, 2001; S. W. Alexandrowicz 1995; W. P. Alexandrowicz i in. 2002).

Profile lessów w Woli Chroberskiej obejmuj  wiekowo okres 25–14 tysi cy lat 
BP. Wyst puj ca w obr bie tych osadów malakofauna wyra nie podkre la zmiany 
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warunków klimatycznych i siedliskowych. Sk ad i nast pstwo zespo ów faunistycz-
nych wykazuj  wiele cech wspólnych z malakostratygraficznymi schematami wy-
pracowanymi na podstawie bada  na licznych stanowiskach zarówno w po udniowej 
Polsce jak, i w ca ej rodkowej i zachodniej Europie, potwierdzaj c ich uniwersalno  
(Ložek 1965, 1991, 2001; S. W. Alexandrowicz 1985, 1995; Rousseau 1986, 1987, 
2001; Füköh i in. 1995; W. P. Alexandrowicz i in. 2002; Sümegi 2005). Sytuacja ta 
sk ania do wniosku, e w czasie sedymentacji lessów zwi zanych z ostatni  faz  
zimn  na znacznych obszarach Europy panowa y zbli one warunki. Wyst puj ca tu 
malakofauna cechowa a si  podobnym sk adem gatunkowym, do pewnego stopnia 
modyfikowanym przez warunki lokalne.

Opracowane na stanowisku Wola Chroberska profile (Wch-I i Wch-II) dzieli 
odleg o  kilkudziesi ciu metrów. Nie dziwi wi c fakt, i  fauna rozpoznana w obu 
profilach charakteryzuje si  bardzo zbli onym sk adem, a obserwowane nast pstwo 
zespo ów oraz ich struktura s  prawie identyczne. Pewne zró nicowanie zaznacza si  
w sp gowych i stropowych odcinkach sekwencji. W profilu Wch-II fauna charakte-
ryzuje si  nieco wi ksz  ró norodno ci  gatunkow . Pojawienie si  form cieniolub-
nych w cz ci sp gowej oraz higrofilnych i wodnych w stropowej wskazuje na nieco 
wi ksz  wilgotno  siedlisk determinowan  warunkami lokalnymi.

Ods oni cie Woli Chroberskiej mo e by  uwa ane za reprezentatywne stanowi-
sko dla vistulia skich lessów rozwini tych w obszarze Niecki Nidzia skiej. Z tego 
powodu powinno by  ono obj te ochron  prawn  jako stanowisko dokumentacyjne 
przyrody nieo ywionej (Z. Alexandrowicz 1991). Ponadto dzi ki atwej dost pno ci 
i po o eniu bezpo rednio przy drodze mo e s u y  jako obiekt prezentowany w czasie 
zjazdów naukowych, a tak e jako obiekt dydaktyczny dla studentów. 

Praca by a finansowana w ramach umowy bada  statutowych AGH nr 11.11.140.560. 
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S U M M A R Y

The outcrop in Wola Chroberska is situated at the central part of the Nida Basin (Fig. 1). Two profiles 
Wch-I and Wch-II were studied in detail using malacological method. The thickness of these sections 
were 8 and 5.5 m respectively. They represents the sequence of typical loess underlied by silts with an 
admixture of small, angular fragments of cretaceous marls and with poorly visible lamination. Rich 
and differentiated molluscan assemblages have been found in both outcrops. The fauna is dominated 
by typical “loess species” – Pupilla loessica Ložek, Succinea oblonga Drap., Trichia hispida (L.) and 
a few others (Fig. 6). The whole studied material comprises 13 species and more than 4300 specimens. 

Several molluscan assemblages can be distinguished. The assemblage with Trichia hispida is 
a relatively rich and differentiated community containing two ecological groups of molluscs (mesophile 
and open-country species). Single specimens of shadow-loving snails were found in section Wch-II. 
This fauna correspond with cold and humid climate. It was found in the lower intervals of analyzed 
profiles. The assemblage with Succinea oblonga and Pupilla muscorum represents more dry and open 
environment. Fauna with Trichia hispida, Succinea oblonga and Pupilla muscorum were found in the 
lowermost part of sequences. Similar communities were described from numerous profiles of loesses 
in southern Poland. They correspond with period 25–21 KA BP (Figs 2–5, 7). The next assemblage is 
characterized by the occurrences of numerous shells of Pupilla muscorum densegyrata Ložek (fauna 
with Pupilla muscorum densegyrata). This community indicates gradually cooling of the climate and 
increase in loess deposition. The assemblage with Pupilla loessica is a most typical fauna dominated 
by nominal taxon. The described community is indicative of the severe and dry climate. This fauna is 
typical for the phases of increase in intensity of loess accumulation. The assemblage with Pupilla loes-
sica was commonly noted from loess series connected with the coldest phase of the Vistulian (21–15 
KA BP) This fauna was recognized in the middle and upper parts of both sequences (Figs 2–5, 7). The 
assemblage with Succinea oblonga is characteristic of the uppermost intervals of profiles. It indicates 
the stage of more mild and humid climate with limited intensity of loess deposition and corresponds 
with period 15–14 KA BP (Figs 2–5, 7). 

The outcrop of loess and the malacological sequence in Wola Chroberska might be accounted to 
the most representative sites of younger loess in the Nida Basin and should be protected as the Docu-
mentary Site of Inanimate Nature.


