








Instrukcya techniczna.






Regulaminy i instrukcye.

Czes¢ IV. A.

Instrukcya techniczna

Roboty zlemne, drzewne | odzlewarle.

Umocnlienia polowe. — Budowa go-
$cincéw | drog. — Przekraczanle
wéd. — Urzgdzenie obozowan.

Krakéw 1913.

Naktadem Polskiego Skarbu Wo]skowego, Zwiazkéw i Druzyn Strze-
leckich, Komisyi technicznej tow. ,,Strzelec* | Wydawnictwa ,,2ycie*
(Spétka naktadowa ,Ksigzka") Krakéw, Rynek 44,
Sklady gtéwne: S. A. Krzy2anowski, Krakéw; Tha Polish Book
Importing Co Inc., New-York.



1-' thh

WCS

R .
1000173289

DRUKARNIA LUDOWA W KRAKOWIE, ULICA DUNAJEWSKIEGO L. b.



TRESC.

Wstep.
Strona
Rozdziat 1.

Roboty ziemne, drzewne i odziewanie.
ArsWiadomosciswatepneyivn. . » o i {ls e m e f i e 3
IBESRODOtYAZIEMNE ISl S aly S ey il g s e 4
(RO dziewant eiin > 5t el g et e Akt L RN 7
IR0 0L YAATZEe WILE 5 oo e i g s ey ol o the st Siarareie , eoalt]!

Rozdziat II.

Umocnienia polowe.

G AN Oty NG G gt W T R SR S R A e b T 5 3133

I ZaBa AN A her < abs. <ot avkodter o BATAR GE for o paast ok S R b . 14
Wskazéwki ogélne . . . . . S S N e e g
LN EL I o R B B Ry S 3 i KRR L 08 16
(ODbronates Sorimth L B SR e e R s L AR S 17

1II. Wykonanie rob6t technicznych z wyjgtkiem oslon
B przenzk Ot G O e N R op ol IS s 20
Oczyszczenie pola obstrzalu. . . . . . . . e i 20)



\%

Strona

OkresleniefodleglosCilm s Tyt = S Lt e 22
Urzadzenie obserwaeyi . . . . . . . . . .. . . 24
Rolaczeniar- i cw -1 St i e S Sl Sl e e 25
W] SR BRI O o e R e T 27
UmocnientafpoZorne @, My Sop i i her ST R 27
IWVERWivkonanie Soston s, 0 B s s U Lerg S U e 28
STO W CEW O S 0 T R F e e e n S A 28
ARRiechiota(fazda)y. it == L8 B fi. Srn et s SRR 30
RozyCyasbojowansy. o (MM T Bt S S I St 30
INARYSYOKOPO Wy 55 i teoriee = h e L oo el . 30
Rozcigglosé i profil okopéw . . . . . . . . .. 33

RO PIzZECZNicer. St gt St e e T T s 45
Ky ORI s St ARt b 8 S Jnn e . 47
RoWyAochronne s Medi s B Sin e d S0y sl S s 51
(G et e 2Eriad Mpaaily dor w0 gt e R eSS 51
Oslony dla karabinéw wmaszynowych . . . . . . 56
WD IR A o A e N S S I A o o 57
Budylcitf st R eSS, T, S f et U9 57
Walkatsuliczna siss Getgatt Sl 35 2 =i it 60

P EZE D C NPT ACY 2 5 8 o0 LS 1o T artis ok 1o et ol s e ss 60

Pod skutecznym ogniem nieprzyjacielskim . . . . 61
Poza sferg skutecznego ognia nieprzyjacielskiego . 66

IWECie mnoSCiffes = Shismbotite . s isilard b, Jr T e et 68
B. Artylerya polowa i gérska. . . . . . .. . . .. 71
Wiwagitiog OlmEkEEtas e S e R e 71
AT AtANDOloW Ak ke e L L0 e. SRS i e e 74
Haubicappolowas = SEaie i 2 Al M rSa s ie) 75
Armata goérska i haubica gérska . . . . . . . . 71
Ciezka artylerya polowa . . . . . . . . . . b )

LA DT80 07 G A B s MRy SRt MO T L e s L 78



vii

Strona

C. Wykonywanie, usuwanie i przekraczanie przeszkéd . 80
D. Zarzadzenia przy dluzszem zatrzymaniu si¢ na pozycyi 88

B U N by 0 DAL IS o o e e e It AR 2k Fad e 89
A R R R R e Tk B L S BT A e e Ty s ) - 95
GritboScroston planowychis Gida. i B =i, C I AE, 96

Rozdziat 11l

Budowa goSciricow i drég.

CzeSci skladowe goScinca . . . . . . . . ... ... 98
Utrzymywanie i naprawianie goscincéw i drég . . . . 100
IDrogli-marszowe 1. bojowe .. b /ot SHNe. S0 RN AR 102
Budowa drég marszowych, bojowych i transportowych 104
Wywiady goscineéw idrég . . . . . . . ... ... 105

Rozdziat IV.

Przekraczanie wéd.

AriPrzejSciasnatural necs = e htod SR s st Sty 107
B O I e e e L e g N 107
POLLY Wy *10d ower = et sot St ea il oh. SSasi=th N 107

IBRPrzejazdyat S AR e S oo e R N e 108
W Wagitog6lne et S i sl y LA TR 108
B B ATATL, ek et S T X Rl PRl 3o e T il St Sty B 110
Lodzie z namiotéw i rzedy fodzi . . . . . . . . 114

C. Kladki i mosty tymczasowe . . . . . . . . . . .. 116
Uwagifogolne i i 2 g ik e el 0, e S 116
INAWICTZCH I AC T 2 0 ek = W s RS e e S cap e 113 121

Przyezolkitsztywn e skl e CUs tie it T ol AU 124



VIII

Strona
BrzyczOotkiflyzwowersiEs -7, S rah fE s it il s 131
Kladki linowe i wigzania wieszarowe . . . . . 132
Badanie i wzmacnianie mostu . . . . . . . . . 132
Rozdziat V.
Urzadzenie obozowar.

RS ChroniskatSaiEmes G r s et st 5o i e St o 137
INATIIO Ly =, s agt . oy e vty S S W 137
Dachy i sciany ochronne . . . . . . . . ... 139
Sz A a8y e v e i R T ey 141

87 ropatrzenie s w wode: « < el & s it 141

Tk R e 5 A e s SR, U el Tt T A AT 144

LY 5 AR AT G N G A g e il SODRAN 1 Syt o 4 o S el 0 146



WSTEP.

Ostatnie wojny, zwlaszcza wojna rosyjsko-japonska, wy-
kazaly, ze wojsko moze wykonywaé roboty techniczne na
wielkg skale nie tylko w wojnie oblezniczej, lecz réwniez
w wojnie polowej.

Znaczne dzialanie ognia piechoty zmusilo nawet ataku-
jacego do uzycia w pewnych czeSciach pola walki lopatki
i czekana dla szybkiego wygrzebania ostony, w ktérejby
moég! wytrwaé, dop6ki polozenie nie pozwoli na dalszy atak.

Z tego wynika, ze wojsko. ktére potrafi szybko i w po-
zycyi lezacej okopaé sie, zniesie latwiej ciezkie chwile, niz
wojsko nie wyéwiczone w tych robotach.

O uzyciu lopatki w czasie ataku jest mowa w Reg. wojsk
pieszych, R. II. Walka, p. 88, o umocnieniu pola walki przy
obronie, tamze p. 126, 137 i 138.

Cyfry i rozmiary., podane w niniejszej instrukeyi, maja
znaczenie jedynie jako wskazéwki, nie za$ jako stale normy.

Kierownik danej roboty technicznej,jest od-
powiedzialnyzasposébjejwykonania i za wszy-
stkie zarzgdzenia, wydane ze wzgledu na oso-
biste bezpieczenstwo ludzi.



Przy ukladaniu instrukeyi okazala si¢ potrzeba ujedno-
stajnienia stownictwa polskiego, ktére z powodu zastoju
w pismiennictwie naszem, tyczgcem sie tej galezi nauk woj-
skowych, wykazywalo ogromne braki. Wydawcy wzieli jako
podstawe slownictwa wyrazy uzywane w dawnych ksigzkach
techniczno-wojskowych, dopelniajac je obecnie w technice
polskiej utartemi lub proponowanemi wyrazeniami.

Gléwne dzieta, z ktérych korzystano przy ustalaniu sto-
wnictwa, sa nastepujace:

1. Chrzanowski W.: O przyrzadzaniu n.ostéw i przepraw
w czasie wojny, Paryz 1842.

2. Jakubowski J.: Nauka artylleryi, t. I., Warszawa 1781.

3. Kosinski J.: Fortyfikacya polowa, Warszawa 1820.

4. Meciszewski F.: Fortyfikacya polowa, Warszawa 1825.

5. Stadmiiller K.: Niemiecko-polski slownik wyrazéw tech-
nicznych, Krakéw 1913.

6. Wysocki J.: Kurs sztuki wojskowej, T. II. Paryz 1844.

7. Spis wyraz6w z budownictwa. Dodatek do ,Archi-
tekta“, Krakow 1907.



Rozdziat 1.

Roboty ziemne, drzewne i odziewanie.

A. Wiadomos$ci wstepne.

1. Uwagl ogélne. Urzgdzenia techniczne trzeba czesto na-
prz6d nakreslié poziomo na terenie, oraz pionowo za pomocg
profilu. Wstepne wiadomoS$ci z miernictwa, potrzebne do
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Fig. 1.

tego, obejmujg wyznaczanie punktéw, prostych, kreslenie
prostopadtych, mierzenie prostych i robienie profiléw (pro-
filowanie).

1



2. Wyznaczanie punktéw i prostych. Punkty wyznacza sie
na terenie za pomocs pali, tyk, kamieni, wetknietych ba-
gnetéw i t. d.

Prosta wyznacza sig, laczgc dwa punkty koncowe wypro-
stowang tasma i nacinajgc wzdluz niej grunt.

3. Kreslenie prostopadte] na prostej. W jednym punkcie
proste] wyznacza si¢ prostopadla przy pomocy katownika
drewnianego (fig. 1) lub za pomocg sznura (fig. 2).

Mierzenle prostych dla okreslenia ich dtugosci, wyko-
nywa si¢ za pomocg sztab lub tasm mierniczych lub
wreszcie krokami.

4. Profilowaniem nazywamy przedstawienie w formie pla-
stycznej nasypu, rowu i t. d. za pomocg szkieletu z patykéw,
tat lub sznuréw. Formy w ziemi protiluje si¢ na ich punk-
tach koncowych i na zalamaniach.

Nazwy, uzywane przy profilach nasypéw i rowéw sg po-
dane na fig. 3. Kat b a c, fig. 4. nazywamy katem spadku,
bc wysokoScig za§ a ¢ podstawa spadku. Stosunek
miedzy wysokoScig a podstawa okreSla nachylenie
spadku.

Fig. 5. przedstawia kilka réznych nachylen i ich okre-
Slanie.

B. Roboty ziemne.

5. Uwagi ogélne. Odrézniamy :

glebe lekka (blotnista, migkki czarnoziem, piasek);
do kopania w niej wystarcza lopata;

glebe Srednig (ziemia ogrodowa, urodzajna, gliniasta) ;
potrzebny jest précz topaty czekan;

glebe cigtkg (warstwy gliny, zwiru i t. d.), przy ktérej
bardziej przydaje si¢ czekan, niz lopata.
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6. Przed rozpoczeciem roboty nalezy zwréci¢ uwage na od-
wodnienie. Wieksze plaszczyzny mozna naprzéd zoraé.
Ziemia wybrana lub nasypana przyjmuje okreilony natu-
ralny spadek. Jako przecietny naturalny kat spadku dla
przewaznej czesci gleb mozna przyjaé 45 stopni.

:-»cmmuq ,II// .
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Fig. 4. Fig. 5.

7. Wybieranie ziemi, partye robocze, wyposaizenle, przestrzen
pracy. Robotnikéw dzielimy na partye, zaleznie od wielkosci
i “rodzaju pracy. Stosunek ludzi, pracujacych czekanem
do pracujgcych lopata zalezy od wlasnoseci gleby, w ktérej
mamy prace ,wykonac.



O ile jest dosyé narzedzi, to ulatwimy robote, jezeli bez
wzgledu na jako§é gleby damy kazdemu rob.tnikowi lopate
i czekan. Azeby robolnicy nie przeszkadzali sobie musza,
jezeli uzywajg narzedzi o dtugich trzonach, pracowaé¢ w od-
stepie 2 krokéw jeden od drugiego, uzywajac za$ narzedzi
o krétkich trzonach, 1 kroku.

8. Wykonywanie pracy. Zolnierze ustawiajg sie w rzedzie,
odstep 11/2 lub wiecej, co najwyzej jednak 4 kroki.

W glebie twardej robi sie strome Sciany, w miekkiej stopnie.

Ziemie gleboko zamarznietq rozmiekcza sie¢ przez zapa-
lenie odpowiednio rozmieszczonych ognisk lub wysadzenie
materyalami wybuchowymi. Wogéle dobrze jest w zmar-
znietej ziemi pracowac przez podkopywanie sie.

Nasypy na terenie pochylym ubezpieczajq przed ob-u-
nieciem schody o szerokoSci okoly 3 m., reby oraz rowy
odwadniajace.

9. Czas pracy. W sredniej glebie przyjmuje sig, Ze ro-
botnik niewprawny (piechur), pracujac narzedziami o dlugim
trzonie i caly dzien, wykopie przez godzine 0'3 m3. Przytem
liczy sie, ze dzien roboczy ma 10 godzin, szeroko$¢ rowu
nie przekracza 25 m, glebokosé rowu 1'5 m, robotnik ma
dosy¢ miejsca i musi ziemie nietylko wybraé¢, lecz ré-
wniez wybrang ziemie¢ w odpowiedniem miejscu nasypac.

W glebie ciezkiej czas ten przediuza si¢ 2razy, w lek-
kiej za§ skraca si¢ podwdjnie.

Wprawni robotnicy pracuja dwa lub wiecej razy szybciej
niz niewprawni.

Przy krotkiej robocie (2 do 4 godzin) lub zmianach wzmaga
sie szybko$¢ pracy o L4 do /2. G

Duzg lopaly kopie si¢ tak szybko, jak 4 lopatkami bez,
lub dwoma ze zmiang, przez ten sam czas.
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10. Sposoby przenoszenia ziemi. Przenoszenie wybranej ziemi
odbywa sie na lopatkach, w odpowiedni:h naczyniach (kosze,
worki, kubly na wode i t. d.) lub woézkami.

11. Nasypywanie ziemi, powlgkszanie si¢ objgtoSci | osiadanie.
Ziemia wybrana zajmuje wiekszg przestrzen, niz poprzednio;
objctosci tej nie mozna doprowadzi¢ do poprzedniej przez
ubicie.

Dopiero gdy wybrana ziemia (nasyp) jest przez dluiszy
czas wystawiona na dziatlanie wplvwéw atmosferycznych
i innych (ubijanie, obcigzanie, wstrzgsanie i t. p.), nastepuje
zmniejszenie objetosci, ktére nuzywamy ,osiadaniem nasypu“.

C. Odziewanie.

12. Odziewanie spadkow wogéle. Nasypy nalezy, o ile
majg kat spadku bardziej stromy od naturalnego, chronié
przez odzianie.

Odziewa si¢ ziemig, chrustem, drzewem i kamieniami.

Jezeli w czasie pracy nie mozna rozpoczg¢ i wykonywaé
jednoczesnie odziewania z nasypywaniem, to nalezy tym-
czasowo robi¢ spadki tagodniejsze.

Kazde odzianie musi mie¢ dobre oparcie w ziemi (rowki
podstawowe), przylega¢ do spadku i wytrzymywaé nacisk
ziemi (zaczepianie).

13. Przy odziewaniu ziemi3 rozré6zniamy ugniecenie (ubita
ziemia), odziewanie darnig, przyczem moze to byé pokrywa
z darni (fig. 6), albo darniowanie rebem (fig. 7), wreszcie
odzianie workami z piaskiem (fig. 8 i 9).

14. Odziewanle chrusiem odbywa sie albo przez pobiezne
odzianie albo faszynami. Pobiezne odzianie chrustem
stromego spadku przedstawia fig. 10 i 11. Grubo$¢ i odstep



Wymrawy worka, paiego:
OFizqoié 60cus, Loor “lem.

L wiMeiy soal

B prosiopasile o '/m‘my.

Fig. 9.
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pali musi odpowiadaé gruboSci ulozonego za nimi chrustu
i naporowi ziemi. Co drugi pal jest zaczepiony.

Chrust uklada si¢ za wbitymi palami na grubo§¢ 015
do 020 m.

Faszyny nadajg sie wogéle do odziewania takich spad-
kéw, ktore sy narazone na wielki nap6r ziemi albo na ude-

Fig. 11.

rzenia fal. Faszyny (fig. 12) sg to wiazki chrustu, zwigzane
co 15 cm. lykiem (gietkimi pretami, pngczami) lub drutem.
Faszyny robi si¢ na lawkach faszynowych (fig. 13, 14, 15).
Obcegi do wigzania faszyn (fig. 16) sluzg do Sciggniecia fa-
faszyn przed zwigzaniem.
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Po zrobieniu faszyn odziewa sie niemi spadki wedilug
fig. 17. Odziewanie stopni przedstawia fig. 18.

15. Odziewanie drzewem, nadajgce si¢ réwniez do spadkow
prostopadlych, jest uzywane w polu tylko do odziewania
stopni nie wyzszych nad 30 cm.

16. Odziewanie kamieniami. Tutaj nalezy oktladanie pla-
skich spadkéw kamieniami lub ceglami, dalej mury pod-
porowe.

D. Roboty drzewne.

17. Drzewo budowlane i jego nazwy. Drzewo Sciete z odra-
banemi galeziami i szczytem nazywamy pniem, pien gladko
ociosany (odarty z kory) okraglakiem.

Grubszy, blizszy korzenia koniec okraglaka nazywamy
klodg, przeciwny koniec odrebe m.

Odr6zniamy nastepujace drzewa budowlane: laty okolo
5X7 cm, pale powy2ej 5 cm, deski do 5 cm. grubosci, belki
czworoboczne, dzwigary z dwéch stron ociosane i spilowane,
okraglaki okragle.

Odcinki okraglaka rozcietego pila, ktére z jednej strony
maja powierzchnie okragla, nazywamy obrzynkami.

18. Scinanle drzewa. Drzewo $cina sie siekierg albo
pilg, albo oboma jednoczesnie.

Jezeli ciezar pnia przy pilowaniu przygniecie pile, to
uwalnia si¢ jg przez wbicie klina.

Drzewa nie grubsze nad 30 cm. zrebuje sie czekanem.
Do 15 cm. grubosci wystarcza jeden, ponad 15 cm. trzeba
uzy¢ dwéch czekandéw.

Przy wigkszych robotach zrebujg partye w réwnym
froncie z odstgpem co najmniej 1'/2 raza wiekszym od wy-
sokoSci drzewa.
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19. Pilotowanie. Pnie zaostrzone na jednym koncu, ktére
wbija si¢ do ziemi, nazywamy pilotami.

Szczyt pilotu obija si¢ zelazem aby sie nie rozklut.

W polu wbija si¢ piloty mlotem recznym lub na dZzwigni.
Miot ten jest to ciezki kloc drzewa lub zelaza.



Rozdziat II.

Umocnienia polowe,

1. Wstep.

20. Umocnienie polowe obejmuje wyzyskanie i przysto-
sowanie terenu do walki.

Rozrézniamy nastepujace umocnienia polowe: umocnienia
poblezne, ktére moga wykonaé pospiesznie wojska liniowe
na polu walki dla zwiekszenia wlasnego a zmniejszenia nie-
przyjacielskiego dzialania ognia i umocnienia planowe, ktére
buduje si¢ na pozycyi z géry okreslonej, przez kilka dni lub
tygodni, np. w wojnie pozycyjnej i fortecznej.

Umocnienia planowe na wigkszg skale buduje sie z re-
guly pod fachowem kierownictwem i przy uzyciu specyal-
nych sil roboczych; wojska liniowe buduja wtedy tylko po-
zycye ogniowe.

Umocnienia pobiezne i planowe zalicza si¢ do umocnien
polowych dla odréznienia od umocnlefi stalych, jak twier-
dze skladowe, forty i t. d. Nauka o nich stanowi specyalng
galaz wiedzy wojskowe;j.

21. Uzycie umocnien wymaga zrozumienia taktycznego,
znajomoS$ci nieprzyjacielskiego sposobu walki i dzialania
broni, trafnej oceny zdolnosci do czynu wojsk, szybkiego
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i trafnego ocenienia terenu, znajomosSci si! roboczych wojsk
7 ich wyposazeniem i praktycznego zmystu dla wyzyskania
srodk6w pomocniczych, znalezionych na miejscu.

22. Roboty umacniajgce wykonujg w zasadzie te wojska,
ktére ich majg p6zniej uzywaé. O ile do wykonania ciezszych
rob6t nie wystarczg zwyczajne przyrzady piechoty, nalezy
sie postara¢ (przez kupno i t. d.) o duze narzedzia.

Do robét tych mozna, dla zaoszczedzenia sil, zachowujgc
odpowiednie srodki ostroznosci, uzywaé pomocy okolicznych
mieszkancow.

Kierownictwo wojsk uzywa umocniei wedle potrzeby
dla przeprowadzenia swych zamiar6w, nie pozwala sie¢ je-
dnak nimi ow!adngé. Przy zmianie polozenia nie mozna
nigdy krepowaé sie dopiero wykonanemi umo-
cnieniami, jezeli lrzeba przeprowadzi¢ nowe postano-
wienie.

Nie mozna stawia¢é obowigzujycych regutl dla
technicznych robé6t na polu walki. Cyfry i tablice dajg tylko
wytyczne a nie stale normy.

Il. Zasady.

23. Wskazéwki ogélne. Miarodajnymi dla sposobu wyko-
nania rob6t technicznych sa: cel taktyczny i ilosé czasu,
ktérym sie dysponuje.

Gléwng rzeczag w walce jest dziatanie.

Dlatego tez przy technicznem przygotowywaniu pola walki
nalezy przedewszystkiem zwrécié uwage na wzmozenie wiasnego
dziatania. Przedewszystkiem zatem trzeba okresli¢ odleglosci,
urzadzié¢ oparcia dla karabin6w, ewentualnie stanowiska dla
artyleryi, nastepnie zaprowadzi¢ srodki obserwacyjne, oczyscié¢
pole obstrzalu i zapewni¢ dostawe amunicyi.
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Dopiero potem nalezy przystapi¢ do urzadzen, majgcych
ostabié dziatanie ognia nieprzyjacielskiego.

Przytem w pierwszym rzedzie zwraca sie uwage na dobre
maskowanie i na zalozenie umocnien pozornych, a dopiero
na drugim planie stawia si¢ wykonanie wlasciwych oston.

Wazng rzeczg jest urzgdzenie komunikacyi i polg-
czen, ewentualnie ich zniszczenie oraz w razie potrzeby
usuniecie przeszk6d. Te roboty nalezy w pewnych oko-
licznoSciach, zwlaszcza przy ataku, wykonaé przed budows
oslon (masek, umocnien pozornych).

Najskuteczniejsza ostone osiagnie sie, jezeli nie-
przyjaciel nie bedzie moégl poznaé¢ urzadzen nawet przez
silne szkta i jezeli nie bedzie mégt w zaden sposob obser-
wowaé dzialania swego ognia. Nalezy zatem starannie przy-
stosowaé do terenu pozycye bojowe i dla spoczynku, jakotez
linie poruszen.

Urzadzenia, ktére ksztaltem, barwa lub o§wietleniem ré-
znig sie od terenu otaczajacego, naleiy przystonié przez przy-
stosowanie do terenu, unikanie wszelkich katéw, zataman
i ostrych krawedzi, jak najmniejszg wyniosto$¢, roz-
dzielenie na male, niepozorne, niezalezne, o ile moznoSci
nieré6wnomiernie umieszczone cze$ci, oraz przez dostateczne
zamaskowanie. Oslony widoczne S$ciagaja na siebie ogien
nieprzyjacielski i zwykle sa szkodliwe. Wlasne plany nalezy
zawsze osgdzaé¢ z punktu widzenia nieprzyjaciela i o ile mo-
znosci zbadaé ze strony nieprzyjacielskie;j.

Przy tworzeniu umocnien polowych naleiy przedewszyst-
kiem wyzyskaé zastony naturalne znajdujace sie¢ w te-
renie, budowaé za§ sztuczne dopiero w drugim rzedzie,
i w tym wypadku zuzytkowaé teren jak najbardziej.

Najlepszq ostone dajg waskie, gleboko wciete rowy (doly)
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bez lub z jak najnizszem przedpiersiem; ich uzycie jednak
jest czesto niemozliwem z powodu zlego obstrzalu na terenie
przednim oraz wlasnoSci gruntu.

Tam, gdzie oslony terenowe, np. wsie, lasy i t. d. uzy-
czajg, wskutek wyraznie odcinajgcego sie skraju, dobrych
celéw dla ognia karabinowego a szczegélnie artyleryjskiego,
nalezy wybraé pozycye przed skrajem, samej ostony za$
uzyé tylko dla ukrycia rezerw.

Nalezy szanowaé sily wojsk. Nie mozna nigdy
umniejszaé sily bojowej wojska zmeczeniem go robotami
technicznemi (patrz Reg. wojsk pieszych, R. II. p. 137).

Wykonywanie oston nie moze opé6Zniaé¢ otwarcia ognia.
Jezeli dzialanie nieprzyjaciela jest mozliwem, muszg byé
umocnienia w kazdem stadyum roboty zupelnie zdatne
do przyjecia walki. Nalezy tedy zaczynaé od robét naj-
prosiszych (maski, przeszkody i t. d.) i stopniowo rozszerzaé
je i wzmacniaé, o ile moznoSci nie przeszkadzajgc strzela-
jacym. Najwiekszg uwage nalezy zwrécié na mozliwosé
stopniowego rozszerzania oslon.

24. Atak. Umocnienia polowe mogg odda¢ w ataku znaczne
ustugi dla utrzymania zdobytych odcinkéw i utworzenia pun-
ktéw wyjscia dla dalszego posuwsnia si¢ naprzéd (patrz
Reg. w. piesz. R. II. p. 88).

Nigdy jednak nie mogs ostony wstrzymywaé ataku
lub staé sie powodem zaniechania my$li o ataku. Zol-
nierze muszg si¢ zupelnie oswoi¢ z mys$la, 2e wazniejszg
rzeczq od zaslaniania sie¢ jest dzialanie wlasnego ognia i ze
nalezy porzuci¢ oslong bez wahania, jezeli trzeba posungé
sie naprzéd lub zyskaé lepszy obstrzal.

Umocnienia polowe majg warto$¢ zwlaszcza wtedy, kiedy
trzeba na jaki$§ czas poprzestaé na utrzymaniu miejsca
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zdobytego. Roboty wykonywa si¢ wtedy, jakkolwiek w for-
mie pobieznej, tak jak przy obronie.

Nawet podczas wlasSciwego posuwania sie
w ataku mogg oddaé uslugi najprostsze urzgdzenia techni-
czne. Tutaj, obok okreSlenia odlegto&ci, spotkamy
sie w pierwszym rzedzie z koniecznoScia przekraczania
przeszkéd i urzadzenia wltasnej pozycyi
ogniowej. :

Wykonywa sie wtedy ostony naprzéd w postaci ptaskich
wnekéw strzeleckich, ktére przy dluzszym przystanku
mozna zwiekszy¢é w miare potrzeby na glebokie, waskie,
chronigce takze przed pociskami armatnimi doly i rowy.

Zwlaszczarezer wy mogg ukry¢ sie choéby w pobieznych
ostonach.

Na dluzszych przystankach i przy silnym ogniu nalezy
wykonaé ukryte dojScia. W pewnych warunkach, zwlasz-
cza na terenie doskonale ostrzeliwanym i w ataku na po-
zycye przygotowane, moze okazaé si¢ potrzeba torowania so-
bie drogi do najblizszej pozycyi ogniowej przez wykonanie
najprostszych ukrytych dojsé.

Nie mozna przy ataku, o ile czas na to pozwala, zapo-
mnie¢ o wczesnem usunieciu przeszk6d, ewentualnie
o urzgdzeniach dla przekroczenia ich, o improwizowanych
srodkach obserwacyjnych, urzagdzeniu komunikacyi
i polgczen oraz o przygotowaniu dostawy amunicyi.

25. Obrona. Umocnienie polowe daje w obronie $rodki do
oszczedzania wojsk, azeby w decydujgcem miejscu wy-
stgpié¢ z przewagg. Nawet w tych wypadkach, kiedy nie
chcemy doprowadzié¢ do rozstrzygniecia, dopomaga celowi
taktycznemu ekonomia sil, uzyskana przez umocnienie.

Z reguly wybiera si¢ jedng lini¢ i umacnia jg przy po-

2
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mocy wszelkich Srodkéw. Szczegélny nacisk kladzie si¢ na
przygotowanie dobrego pola obstrzalu, okre$§lenie
odleglos$ci, urzagdzenie obserwacyi i dostawe amuni-
cyi. Nie powinno si¢ przywigzywaé zbyt wielkiej wagi do
nieprzychylnych stosunk6w w pewnych punktach; stabe
strony nalezy wyréwnaé przez urzgdzenie umocnien.

Bardzo wazna jest ochrona skrzydel; nalezy je od-
powiednio wybraé¢ i umocnié¢ (okopy w pile itd.).

Umocnienia w obrebie pozycyi nalezy zakladaé z reguly
nie jako zwarte linie, lecz jako grupy, ktére pozwalaja
nietylko na ogien frontowy, lecz fakze i skosny (krzyzowy).
Przerwy pomiedzy grupami nie szkodza, o ile sg skutecznie
ostrzeliwane. Dla ognia skrzydlowego nadaja sie specyalnie
dobrze umieszczone w ukryciu karabiny maszynowe.

Pozycye bojowe piechoty znajdujg sie z reguly w odpo-
wiedniej odlegloSci przed pozycyami artyleryi, tak, aby pie-
chota nie ponosita strat od ognia, skierowanego przeciw ar-
tyleryi, ta zas miata oslone¢ przed ogniem piechoty nieprzy-
jacielskiej.

Urzadzenia dla piechoty skladajg sie zwykle
z okop6w strzeleckich, rowé6w ochronnych dla
rezerw i o ile moznoSci z przeszk 6d. Przy zakladaniu ro-
wOw ochronnych nalezy w pierwszym rzedzie zwracaé
uwage na stosunki obstrzalu (p. 33).

Szczegblng wartosé posiada maskowanie. Rowy ochronne
muszg byé tak umieszczone w stosunku do pozycyi bojowych,
aby zapewnialy rozwiniecie ognia w odpowiedniej chwili.

Czg¢sto trzeba wzigé pod uwage te zla strone, ie rowy,
umieszczone w odlegloSci mniejszej, niz 50 m. od okop6éw
strzeleckich, leza na polu dzialania granatéw, skierowanych
na okopy.
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Krytych polaczeni migdzy rowami ochronnymi a ostonami
nalezy szuka¢ w terenie, albo tez urzgdzié¢ je przez wykopa-
nie gankéw.

Umocnienia dla piechoty nie potrzebujg byé wszedzie
réwnie silne. Poza skrzydlami nalezy uwzglednié szczegélnie
te miejsca, naprzeciw ktérych nieprzyjaciel ma dobre pozy-
cye dla artyleryi, albo do ktérych sg kryte dojscia w terenie.

Za miejscami zagrozonemi mozna przy dogodnych warun-
kach terenowych urzgdzié¢ specyalne punkty opa rcia dla
cofajgcych sie.

Jezeli wysuwamy poszczegélne oddziatki wyjatkowo
przed pozycye bojowg, to dobrze jest wykonaé dla
nich matle, niepozorne, rozrzucone urzgdzenia. Cofanie sig
tych oddzial6w nalety ubezpieczy¢ przez oznaczenie droég,
ewentualnie urzadzenie odpowiednich masek, w pewnych
warunkach nawet prze: ukryte polgczenia. Wszystkie te urza-
dzenia jednak majg by¢ tak wykonane, azeby w pézniejszych
stadyach ataku nie dawaly oslony nieprzyjacielowi.

" Szczeg6lnie wazng rzeczg w obronie jest poprawienie
i uzupelnienie, ewentualnie zaprowadzenie po-
tagczen.

W obrebie odcinkéw muszg istnieé¢ miedzy liniami tyra-
lierskiemi a rezerwami, dalej do rezerw lokalnych, dostate-
czne potaczenia oraz mozliwosé poruszen; tak samo migdzy
rezerwami réznych odcinkéw.

Artylerya wymaga zabezpieczonego dojazdu dla bateryi
i workéw amunicyjnych, jak réwniez polgczenia z wyZSzyml
kierownikami i komendantami artyleryi.

Nalezy zapewnié potrzebng wolnoS&é poruszen dla kontrataku
gléwnej rezerwy. W tym celu nalezy przedewszystkiem usungé
o ile moznosci przeszkody, znajdujgce si¢ na linii poruszen.

2‘
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Azeby -op6ini¢ przymarsz nieprzyjaciela i rozwiniecie sie
atakujgcego, dalej, azeby uniemozliwié¢ nieprzyjacielowi stuzbe
wywiadowczg i wydawanie rozkazéw, naleiy przerwaé bliz-
sze i dalsze komunikacye i polgczenia na terenie przed po-
zycy§q.

Zniszczenia komunikacyi mozna dokonaé¢ takze
w tym celu, azeby jak najlepiej zabezpieczyé sie przed ata-
kami z niepozadanego kierunku.

Nalezy stale zwracaé uwage na wykorzystanie wszystkich
mozliwych rzeczy pomocniczych dla wyzyskania sily obron-
nej. Mozna np. wyzyskaé drogi dla dostawy amunicyi, urz-
dzenia telefoniczne i telegraficzne dla stuzby lacznosci itd.

1ll. Wykonanie rob6t technicznych, z wyjatkiem oston
i przeszkod.

26. Oczyszczenie pola obstrzatu. Nalezy usunaé jak naj-
staranniej pokrycia terenu, ktére zakrywajgq widok, ogra-
niczajy pole obstrzalu, uzyczaja oslon nieprzyjacielowi, ufa-
twiajg mu zblizanie, obserwacye i wstrzeliwanie sig.

W kaidym razie nalezy odkryé pole przed pozycya na
odlegtosci bliskiego strzalu karabinowego.

Nie trzeba niszczy¢ przedmiotéw w terenie, ktére
stuzg jako maski naszej pozycyi, albo jako dobrze ostrze-
liwane przeszkody; réwniez ze wzgledu na ekonomie
pracy, nalezy zostawi¢ te mury, waly, rowy, aleje drzew
i ploty, ktére mozemy ze swojej pozycyi ostrzeliwa¢ wzdiuz.

Materyal, uzyskany przy oczyszczaniu pola obstrzatu, stuzy
do wypetniania i zamykania zaglebien, rowéw i wawozéw,
jakotez dla sporzadzenia zaston, przeszk6d, masek i umo-
cnien pozornych. Nalezy poscinaé¢ krzaki i grupki m1lo-
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dych drzew; o ile tego wymaga wlasny obstrzal, trzeba
u drzew poscina¢ galezie.

Rozleglejsze lub tez starsze skrawki laséw mozna znies¢
jedynie za pomocg specyalnych narzedzi. Z reguly bedziemy
musieli poprzestaé na przergbaniu najwazniejszych linii
strzaléw.

W winnicach i chmielarniach wywraca sie
tyki i tratuje rosliny. Przez przeplecenie pnaczy tworzy sie
skuteczne przeszkody w marszu.

Zwala si¢ r6wniez zywoploty, parkany, kraty,
sztachety i slabsze mury (do 60 cm. grubosci). Przy
waleniu muréw uzywa sie pojedynczych drewnianych diwi-
gni, albo tez uderza si¢ w nie belkami, zawieszonemi na li-
nach (taranami).

Mocniejsze mury i przedmioty mozna zniszczyé
zazwyczaj tylko materyatami wybuchowymi, albo ogniem ar-
tyleryjskim; nalezy jednak pamiegtac, ze zostajgce zwaliska
mogg w pewnych warunkach dac lepszg osloneg, niz stojgce
budowle.

Budynkidrewniane alpo z pruskiego muru
nalezy spali¢ lub rozebraé. Pali¢ wolno wtedy, jezeli ujemne
dziatlanie ognia jest wykluczone.

Przy rowach, biegngecych rownolegle do pozycyi, wy-
biera si¢ ziemig, potrzebng do ich wypelnienia z brzegu,
zwréconego w strong nieprzyjaciela; nie mozna jednak kopaé
glebiej, jak na 60 cm. (fig. 19).

Jezeli jednak rowy znajdujg sie blisko pozycyi, to bierze
sie ziemi¢ ze zwr6conego ku nam brzegu. (fig. 20).

Wysokie zboze i trawe Scina sig albo tratuje, i jezeli jest
suche, usuwa si¢ zupetnie na obszarze do 100 m. przed po-
zycya z powodu niebezpieczenistwa pozaru.
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Fig. 20.

Kopice owoc6w, siana, drzewa oraz kupy
kamieni itd. nalezy rozrzucié.

27. Okreslenie odlegto$ci. ma dla dzialania wlasnego ognia
podstawowe znaczenie.

Przedewszystkiem odmierza si¢ i wrysowuje na szkice
dystansowe odlegloSci do dobrze widocznych przedmio-
téw, punktéw i linii (fig. 21). Gdzie takich przedmiotéw brak,
oznacza si¢ odlegloSé za pomocg galezi, wiechci slomianych,
zaznaczonych drzew, kopic ziemnych i kamiennych, paséw
zzetego zboza itd. Znaki, sluzgce do okreslenia odleglosci
muszg by¢ tak wybrane i umieszczone, azeby nieprzyjaciel
nie mégt poznaé ich celu.

OkreSlanie odleglosci wykonywa si¢ zazwyczaj
réwnoczesnie z oczyszczaniem pola obstrzatu.
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Dla ognia karabinowego nalezy oznaczy¢ conaj-
mniej granice malych i Srednich odleglosci strzatu, dla
ognia artyleryjskiego o ile moznosci granice do-
niosto$ci granatéw i szrapneli, dalej odleglosci do najwa-
zniejszych pozycyi artyleryi nieprzyjacielskiej, jakotez do
waznych taktycznie, zakrytych obszar6w na terenie przed
pozycya.

28. Urzadzenie obserwacyl. Kaidy oddzial jest odpowie-
dzialny za obserwacye terenu przed sobg oraz dzialanie wia-
snego ognia. Musi by¢ zatem urzadzona ubezpieczona
obserwacya, ktérej nigdy nie mozna przerywac. Prze-
dewszystkiem nalezy zwré6ci¢ uwage na zaprowadzenie p o-
lagczen sygnalowychitelefonicznych ze strze-
lajgcymi oddzialami.

Wybrane punkty obserwacyjne muszg dawaé o ile mo-
zno$ci widok na cale pole walki i drogi przymarszu, muszg
pozwalaé na szybkie dostarczanie wiadomosci oraz byé za-
bezpieczone przed ogniem nieprzyjacielskim; nie mogg one
zdradzaé wlasnej pozycyi bojowej i miejsca koncentracyi
wojsk. Stale pozgdang jest mozliwosé obserwacyi z ubocza.
Najlepszymi sg punkty terenu, ktére dajg dostateczny prze-
glad i sa zakryte naluralnemi maskami.

NajczeSciej uzywa si¢ na obserwatorya drzew i do-
m 6w (wiez). Jezeli nie mozna ich uzyé bez dodatkowych
urzadzen, ulatwia si¢ wyjscie na nie za pomocag drabin.
Pomosty i porecze migdzy galeziami drzew umozliwiajg
spokojny pobyt. Gdzie brak naturalnych obserwatoryéw, na-
lezy postaraé¢ si¢ o zaimprowizowane (fig. 22, 23, 24). Arty-
lerya uzywa przywiezionych ze sobg stanowisk obserwacyj-
nych.

Obserwatorzy, umieszczeni w urzadzeniach obronnych,
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muszg by¢é zamaskowani albo tez zupetnie zaslonigci, przy-
czem obserwuja teren za pomocyg lustra. Stanowiska obser-
wacyjne, narazone na ogien nieprzyjacielski, urzadzamy
w dolach albo rowach i zaopatrujemy w odpowiednig ostong¢
z drzewa i ziemi oraz maskujemy.

4
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Fig. 23.

29. Potaczenia. Bardzo wazne jest poprawienie i uzu-
pelnienie komunikacyi w obrebie i na tylach pozy-
cyi bojowej (rozszerzenie wkop6éw drogowych, wytkniecie
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drég, o ile moznosci, ukrytych, sporzadzenie przepraw itd.).
W braku czasu trzeba si¢ jednak zwykle ograniczy¢ do naj-
wazniejszych rzeczy.

Fig. 24.

Zaprowadzenie drogowskaz6w i latarn musi ula-
twi¢ szybkie i pewne wkroczenie rezerw. W bezposrednim
obszarze pozycyi bojowych sg bardzo wazne ukryte doj-
Scia. Gdzie nie daje oslon sam teren, nalezy sporzadzi¢ ma-
ski, nastepnie ganki.

Polaczenia telefoniczne i telegraficzne ula-
twiaja zawsze prowadzenie walki; na rozleglych pozycyach
sq one konieczne. Nalezy je, w razie potrzeby, uzupelni¢ p o-
lgczeniami optycznemi.
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30. Maski majg przestaniaé umocnienia i rozstawienie
wojsk, oraz utrudniaé nieprzyjacielowi celowanie i obserwa-
cye dzialania strzaléw; przytem nie moga psué¢ wlasnego
obstrzatu.

Oddalenie maski od stanowiska strzelcéw zalezy od rzezby
terenu i rodzaju maski. Najlepszg maskq jest naturalne po-
krycie terenu. Sztuczne urzgdzenia mogg je zastgpi¢ i uzu-
pelnic.

Maski nalezy zostawi¢ albo zbudowaé w nieregularnych
odstepach i rozciggloSci przed linig bojowa, tak, aby nieprzy-
jaciel nie mégl ich uzyé jako punktéw oryentacyjnych.

Na naturalne maski nadajg si¢ krzaki i mlode
drzewa, galezie, 2ywoptoty, aleje, nasypy itd.

Sztuczne maski muszag mie¢ wyglad naturalny: na-
sypy ziemne, wsadzone galezie i zrecznie rozmieszczone
przedmioty.

Sztuczne maski, sporzadzone z liSci, trawy itd., dzialajg
tylko tak dlugo, jak dlugo sg Swieze, nalezy je tedy co pe-
wien czas odnawiaé; trzeba na to zwrdcié uwage przy wy-
borze materyalu (drzewa iglaste, darn).

Nieprzyjacielowi mozna utrudni¢ obserwacye postaci
walczacych przez wetknigcie malych galezi (trawy, zboza) do
czapek i rynsztunku, pokrycie rzemieni kurzem, gling, zie-
mig i t. d.

O ile to jest mozliwem, nalezy zbada¢ maski ze strony
nieprzyjacielskiej.

31. Umocnienia pozorne majgq zmyli¢ nieprzyjaciela co do
polozenia i rozciggloSci wlasnej pozycyi bojowej, skierowaé
w zlg strone i rozprészyé jego ogien.

Nie mogg one leze¢ na tym samym obszarze rozrzutu po-
ciskéw, co wlasciwa pozycya, i muszg robi¢ wrazenie pra-
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wdziwych umocnien. Pozorne obsadzenie i wyposa-
2enie, strzaly karabinowe i armatnie, mogyg do-
brze uzupelnié¢ te urzadzenia.

Przy dluzszym pobycie na tym samym obszarze mogy
zmiany i przestawieniapunktéw oryentacyjnych
w terenie (posggéw itd.) skutecznie zmyli¢ nieprzyjaciela.

Umocnienia pozorne naleiy zbada¢ od strony nieprzyja-
ciela taksamo, jak maski.

IV. Wykonanie oston.

32. Stownictwo. Fig. 25 przedstawia — wylgcznie dla obja-
Snienia stownictwa, w zadnym za$ razie jako wz6r umocnie-
nia — profil przedpiersia B, z tawka K, sluiaca jako
stanowisko dla strzelcow,rowem wewnetrznym S i ze-
wnetrznym R, oraz stok G.

Strone, zwrécong ku nieprzyjacielowi nazywamy prze-
dnia, czyli zewnetrznyg, przeciwlegly zu§ — tylng,
czyli wewnetrzna. ;

Linie i plaszczyzny, ktére na profilu przedstawiajg sie
jako punkty, wzglednie linie, maja nastepujace nazwy:

1. Przy przedpiersiu:
yx = poziom ziemi.
a = szczyt przedpiersia, czyli linia ogniowa.
ae = wynioslo§é.
ab i cd = spadki przedpiersia.
ac = wierzch, czyli plaszczyzna ogniowa.
b i d = podnéze spadku przedpiersia.
af = podpiersie (wysoko$¢ przykladu).
bf i gd = podstawa spadku zewnetrznego, wzglednie we-
wnetrznego.
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eg = grubos$é przedpiersia.

hc = spadek wierzchu.

ds = oparcie.

ki = wchéd, ktéry moze byé zasta-
piony przez stopnie.

2. Przy rowie wewnetrznym:

k'l = przednia &clana rowu.

mn = tylna §ciana rowu.

Im = dno rowu.

k'n = goérna, Im = dolna szero-
ko§é rowu.

ql = gtebokosé rowu.

rl = wysokos§é oslony.‘l

Fig. 25.

3. Przy rowie zewnetrznym:

st — szkarpa.

uv = przeciwszkarpa.

Inne nazwy  jak przy rowie we-
wnetrznym.

4. Przy stoku.
w = szczyt stoku.
vw i wx = wewnetrzny i zewnetrzny

spadek stoku.
x — podnéze stoku.
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A) Piechota (jazda).

33. Pozycya bojowa. Zuzytkowanie naturalnych oraz
zakladanie sztucenych oston musi w pierwszym rzedzie
umozliwiaé spokojne, celne strzelanie.

Przy wyzyskiwaniu naturalnych oston idzie, poza
dobrem zamaskowaniem, o urzgdzenie odpowiednich stano-
wisk dla strzelc6w, o silne podparcia dla karabin6w
iramion, dalej o dostawe amunicyi.

Przy dluzszem zatrzymywaniu si¢ nalezy jeszcze poprawié
zastony.

Jako naturalne podparcia dla karabinéw sluza:
bryly ziemi, kretowiska, boczne galezie krzakow, kawatlki
drzewa, kamienie i t. d. W razie potrzeby robi si¢ sztuczne
podparcia dla karabinéw_(widetki z drzewa, podnie-
siona darn, worki na chleb, tornistry i t. d.) Jako podpar-
cie dla ramion okolo 30 cm. szeroki i 30 cm. pod pod-
parciem dla karabinu urzgdzony wystep.

34. Narys okopdw. Okopy strzeleckie zaklada sie w miejscu,
z ktérego mozna dobrze przejrze¢ i ostrzeliwaé teren przedni.

Narys okopéw musi byé przystosowany do terenu, powi-
nien jednak biedz mniejwigcej prostopadle do kierunku
strzaléw. O ile przed okopem powstaje martwe pole, ktérego
ostrzeliwanie ogniem frontowym jest niemozliwe, to nalezy
je ostrzeliwaé z okopéw sgsiednich (fig. 26).

Kat zalamania linii okop6éw musi byé utrzymany w pe-
wnych granicach, w przeciwnym bowiem razie przed naro-
znikiem zostalby tréjkat nieostrzeliwany. Najlepiej jest, je-
zeli z okopu strzela si¢ w kierunku prostopadlym do jego
narysu (ogien frontowy). Nie jest jednak wykluczonym réw-
niez ogien sko$ny: przy przedpiersiach opatrzonych w nad-



31

piersia mozna sirzela¢ o 10—15 stopni w bok od prostopadte;.
Przy przedpiersiach bez nadpiersi o 30 stopni w bok na
prawo i lewo. Odpowiednio do tego, jezeli linia okop6w

Fig. 27.

bedzie zalamana, musi kat naroznikowy miedzy poszczegél-
nemi czeSciami okopow byé nie mniejszy jak 120 stopni
przy okopach bez nadpiersi, 150 stopni przy okopach z nad-
piersiem. Wyjasnia to fig. 27.
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35. Pozycye, ktéreby mogly byé ostrzeliwane nieprzyja-
cielskim ogniem z amfilady, nalezy ochronié maskowaniem
(p. 30) i poprzecznicami (p. 39).

Jezeli obszar walki jest ograniczony a teren szczegélnie
nadaje si¢ do tego, to mozna wyjatkowo zakladaé okopy
strzeleckie pietrami ponad soba. Musi si¢ je rozmieszczaé
tak, azeby bylo wykluczone niebezpieczenstwo padania strza-
16w z tylnych do przednich okopéw.

Fig. 28, 29, 30.

36. Nazwy. Linie okop6w, przeznaczone do dzialania
fronlowego nazywamy czolami, do dzialania skrzydlowego
ramionami. Dwa czola zbiegajgce sie pod ostrym kgtem
z naroznikiem zwréconym na zewngtrz, tworzg dwura-
mnik (fig. 28), za§ ze szczytem zwréconym na wewnatrz
kleszcz. Dwuramnik odosobniony nazywamy strzalcza-
nem. Kat naroznikowy dwuramnika moze byé Sciety lub
zaokraglony (fig. 29 i 30). Okop, ktérego narys przedstawia
linie lamang jak na fig. 31 i 32, nazywamy okopem w pite.
Jezeli ramiona dwuramnika biegng mnie;wiecej rownolegle,
jak na fig. 33, méwimy o lunecie. Lunety, polgczone ze
sobg jak na fig. 34, tworzg bastyony.
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Przy tyczeniu linii okopéw nalezy unikaé form okraglych,
rozpraszaja one bowiem ogien.

37. Rozciggtosé | profll okopéw. Miarg dla rozcigglosci
okop6éw stirzeleckich jest swobodne uzywanie broni. Do tego
potrzebuje jeden czlowiek conajmniej 0'6 m.

—
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Fig. 31, 32. Fig. 33.
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Fig. 34.

Okopy mozna wykonywaé albo w postaci jednolitych linii
(rowy ochronne dla stojgcych, lezgeych i t. d. strzelecéw),
albo osobno dla pojedynczych ludzi, rot lub grup. Te ostatnie
okopy noszg nazwe wnekéw strzeleckich, jezeli maja
profil plaski(fig. 35 a,b, 36, 37) orazdolé6w strzeleckich
(fig. 38) o bardziej stromym profilu. Wneki i doly strzeleckie
pozwalaja lepiej wyzyskaé teren, sg latwiejsze do zamasko-
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wania i stanowig zle cele dla nieprzyjaciela. Urzgdzenie je-
dnolitych rowéw ulatwia natomiast kierownictwo ogniem
i rozkazywanie.

Wogéle najwiekszymi jednolitymi okopami sg rowy strze-
leckie dla kompanii.

38. O tem czy i w jakim stopniu musimy wynie§é szczyt
przedpiersia (lini¢ ogniowy) nad poziom terenu, czy tez — d o
czego zawsze nalezy dgzyé — okop strzelecki
ma byé catkiem wciety, rozstrzyga uksztaltowanie i za-
roSniecie terenu, czas, ktérym rozporzadzamy a przedewszy-
stkiem stosunki obstrzalu.

Jezeli budujemy okop calkiem weciety, musimy wyrzu-
cong ziemig rozrzuci¢ jak najniepozorniej, albotez wsypaé
ja do pobliskich zaglebien terenu; w razie potrzeby maskuje
si¢ tylna Sciane rowu. W braku czasu albo dla oszczedzenia
pracy mozna uzy¢ wyrzuconej ziemi jako ostony. Dostateczne
maskowanie musi wtedy, zaleznie od potrzeby, podniesé albo
obnizy¢ widoczno$é Swiezego nasypu.

Wyniosto§é nalezy zawsze robi¢ jak naj-
mniejsza.

Rowy muszg byé waskie, §ciany row6w jak naj-
bardziej strome, azeby ograniczy¢ dzialanie ognia nie-
przyjacielskiego. Zwlaszcza spadek wewnetrzny przedpiersia
musi byé bardzo stromy. Plaskie spadki zewnetrzne
ulatwiajg S$lizganie sie¢ pocisk6w armatnich (sko$ne wbicie
sie w ziemie i szybkie wyjScie z niej przed eksplozys).

Najmniejsza dopuszczalna szeroko§é dna rowu wy-
nosi 0'6 m., Srednia wysoko&¢ przyktadu wynosi dla
stojacych strzelc6w 1°3 m., dla kleczgeych 08 m., dla siedzg-
cych 06 m., dla lezacych 0'3 m.

O ile jest czas po temu, nalezy zakladaé zasadniczo okopy
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strzeleckie dla stojgcych strzelcéw, ewentualnie juz istniejace
uzupetni¢ do tej miary. Tylko brak czasu i sil moze zmusié
do ograniczenia wykonania do wysokosci przykiadu dla kle-
czacych, siedzacych lub lezgeych strzeleéw.

Strzeley lezgcy oslaniajg sie¢ wedlug fig. 35 a, b, 36 i 37.

Fig. 36.

Fig. 38 daje obraz okopu, nadajacego si¢ dla siedzgcych
(skulonych), fig. 39 dla kleczacych strzelcéw.

Fig. 40 i 41 przedstawiajg r6w strzelecki dla pozycyi
stojgcej w glebie twardej, fig. 42 w glebie sypkiej (wtedy
dciana rowu odziana). W terenie skalistym albo dla lepszego
opanowania terenu przed okopem mozna dawaé wigksze
wyniostosci (fig. 43 i 44).

*3



Fig. 40.
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Fig. 41.

Fig. 42.
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Na terenie skalistym, kamienistym albo silnie zmarznigtym
mozna napelni¢ piaskiem (kurzem, ziemig, Zwirem, kamie-
niami) worki, paki, beczki itp. i z nich zrobié zasiony.

Nalezy o ile moznoSci unika¢ przedpiersi z samego
kamienia; przynajmniej trzeba je, dla ochrony przed od-
biciami kul, przykryé¢ cienka warstwg ziemi (workéw z pia-
skiem, slomg, kocami) (fig. 45).

Réwniez drzewo nalezy dla uniknigcia odbié odziaé zie-
mig, darnig itd. (fig. 46).

Jezeli chcemy mieé kryte polgczenie, a mamy do$é czasu
do dyspozycyi, to mozemy rowy strzeleckie rozszerzy¢ w tyl,
poglebiajac réwnoczes$nie dno rowu.

Wzmocnione rowy strzeleckie. Strzeley stojg na
stopniu. Dno rowu poglebia si¢ do 1'8 m. ponizej szczytu
przedpiersia (tig. 47).
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Fig. 47.

Jezeli jest dosyé czasu i materyalu, to mozna zaimprowi-
zowaé ostone glowy; zolnierze strzelajg wéwczas przez
strzelnice (fig. 48 i 49). Strzelnice robi si¢ w najprostszy
sposéb przez natozenie workéw z piaskiem (fig. 50). W da-
nym wypadku mogg si¢ przydaé réwniez nadpiersia (fig. 51).
W pewnych wypadkach, zwlaszcza, jezeli nie spodziewamy
sie ognia granatéw, zaslaniamy rowy strzeleckie zu-
petnie (fig. 52).

Fig. 48.

Zastony ochronne nakladamy pochylo, tak, azeby pociski
§lizgaly sie po nich. W niektérych miejscach nie zastaniamy
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okop6w i w przedniej $cianie rowu wcinamy stopnie, aby
_umozliwié¢ szybkie wyjScie dla przyjecia walki na bagnety
(fig. 53).

Fig. 51.

Ostony glowy, strzelnice, nadpiersia, zaslony itd. muszg
by¢ bardzo starannie zamaskowane. Ograniczajg one
widok i swobodne uzycie karabinu na boki; naleiy tez do-
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kladnie zbadaé stosunki przed urzadzeniem ich. W pewnych wa-
runkach jest dobrze wykonaé¢ oslony glowy wedtug fig. 52, ale
nie obkladac¢ ich ziemig; wtedy moZna je w razie potrzeby —
zwlaszcza przy odpieraniu bliskich atakéw — szybko zrzucié.

worki 2 praskiem

PR

'.‘;:‘* ol
Jy;g,u, fer wemd, moina zrzucac.

Fig. 52.
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Chodniki, rowy, doty, wyrwy wodne itp. mozna
przysposobié do obrony, zaleznie od ich wlasnosci wybierajgc
ziemie, poglebiajgc je, zakladajgc pomosty dla strzelcéw itd.
(tig. 54, 55).

Na szerokich i wysokich nasypach tworzy sie okopy
strzeleckie w gérnej czesci od strony nieprzyjaciela, o ile



Fig. 56.

musi byé ostrzeliwany teren bezposrednio przed okorem
(tig. 56).
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Takie okopy nalezy nastepnie udostepni¢ od tylu za po-
moca gankéw.

39. Poprzecznice (bocznice). Poprzecznice sluza do ochrony
przed ogniem skrzydlowym oraz do ograniczenia dzialania
pociskéw artyleryjskich. Musi si¢ ich uzyé, jezeli trzeba przez
diuzszy czas stawiaé opér. Poprzecznice sa potrzebne zwla-
szcza w terenie kamienistym lub zmarznietym, z powodu dzi..-
lania granatéw. O ile moznoSci powinny one mie¢ taks dtu-
go§é, azeby zamykaly cala szerokoSé rowu (fig. 57 i 58).
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Poprzecznice nie mogg w odkrytych okopach strzeleckich
przewyzszac¢ przedpiersia. Gdzie dla pewnej ostony muszg
byé wyzsze, nalezy je doskonale zamaskowaé. Azeby zajely
jak najmnie} miejsca przeznaczonego dla strzelcéw, buduje
sie spadki boczne jak najstromsze, ewentualnie odziewa sie
je. Jezeli istnieje plan zalozenia poprzecznic przed rozpocze-

ciem budowy okopu, nalezy przy wydobywaniu ziemi zo-
stawié¢ kloce ziemne dla poprzecznic o odpowiedniej szero-
koSci (okolo 1 m.). P6Zniej wbudowywane poprzecznice mo-
z2na wykonaé z darni, workéw z piaskiem, ze Scian z pali
(pretéw), wypelnionych ziemig albo niewypelnionych (fig. 59
i 60).

Odleglo$é poprzecznic stosuje si¢ do stopnia, w ja-
kim zagraza ogien nieprzyjacielski; wogoéle oblicza si¢ jg tak,
azeby mozna miedzy niemi umieScié jednostke taktyczna,
a wiec okolo 12—30 m. (sekcya (zastep), p6! plutonu). Na li-




47

Fig. 59.

niach, narazonych na silny ogien skrzydlowy, muszg one lezeé¢
blizej siebie — az do 5 m.

Dobrze jest lgczyé poprzec:nice z u-
rzgdzeniem oston glowy (fig. 49).

Jako poprzecznic mozna uzyé mu-
réw poprzecznych, silnych plotéw itd.

W pewnych wypadkach mozna za-
stapié¢ poprzecznice okopem w pile, przy-
czem katy zalamania powinny wynosié
90 stopni.

40. KryJowki. Jezeli spodziewamy si¢ stromego ognia, to
dobrze jest — zwlaszcza tam, gdzie pozycya bojowa jest nie-
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pewna — zalozyé kryjéwki. Nie moga one byé widoczne
z zewngtrz i muszg pozwala¢ na szybkie obsadzenie linii
ognia.

('-0-30)

Pojedyncze kryjéwki (tig. 61, 62 i 63) wbudowuje sig
z reguly w wewnetrzny spadek przedpiersia; szeroko$¢ ich
frontu zalezy od iloSci materyalu, kté-
rym rozporzgdzamy. Wogoéle nie robi sie
ich wigkszych, jak na 2 do 7 ludzi i od-
dziela sie od siebie klocami ziemi o
gruboSei conajmniej 1 m. tak, aby dzia-
lanie pocisku artyleryjskiego ograni-
czylo sie do jednej kryjowki. W ciezkiej
glebie i przy matej iloSci materyatu, mu-
simy sie¢ zadowoli¢ najprostszg formag,
nawet tylko dla jednego czlowieka. Sze-
Fig. 61 b. rokos¢ frontu dla czlowieka wynosi
0:50 m.; 1 m. wysokoSci od siedzenia
do stropu wystarcza nawet dla duzych ludzi. WysokoS§é sie-
dzenia wynosi 02 do 0’5 m. Mozna uzyé¢ z korzyScig znale-
zionej blachy, szyn kolejowych itd.
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W braku materyalu i w wytrzymalej glebie robi sie za-
miast kryjéwek — nisze (fig. 64). Wyjscia nalezy ubezpie-
czyé przez przylozenie desek; dla latwego zdjecia nie moga
one byé szersze nad 1 m.i muszg byé opatrzone w chwyty.
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Deski grubosci 5 cm. chronig juz przed wigkszg iloScig od-
lamkéw pociskéw.

41. Rowy ochronne dla rezerw zaklada si¢ wtedy, gdy brak
oston naturalnych. Azeby nie ogranicza¢ przestrzeni dla roz-
winiecia linii tyralierskiej, dobrze jest niekiedy zalozyé rowy
ochronne na skrzydiach pozycyi.

Rowy ochronne zakladamy wediug tych samych zasad,
co okopy strzeleckie, jednakie bez urzadzen obronnych
(tig. 65).

Fig. 65.

Najodpowiedniejszg formg w ogdlnych zarysach sg glebo-
kie, jak najbardziej wpuszczone w ziemig, waskie rowy, opa-
trzone zastonami do odrzucania (fig. 66).

q°
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Najlepszg ochrone przed granatami zyska sie¢ przez ukryte
urzadzenia, rozdzielone na matle, nieregularnie rozrzucone
grupy. Wymiary jak przy kryjéwkach.

W danym wypadku moga ludzie siedzie¢ w dwéch rze-
dach (fig. 67), wskutek czego rozciagloS¢ row6w zmniejszy
sie o polowe.

Poprzecznic moina uzywaé¢ przy rowach ochronnych
na wiekszg skale, niz w okopach strzeleckich.

Nalezy urzadzié¢ wypady dla jak najszybszego wyprowa-
dzenia rezerw (fig. 68) takie wtedy, gdy miedzy rowami
ochronnymi a okopami slrzeleckimi istniejg ganki.

Duze znaczenie dla szybkiego wykonania row6w ochron-
nych ma wyzyskanie istniejgcych oston. Wysokie
§ciany z ziemi, nasypy i spadziste stoki mogg byé¢ w bardzo
prosty sposéb, wedlug fig. 68 przemienione na kryjowki.

Ostony dla stacyi opatrunkowych, telefoni-
cznych itd. wykonuje sie analogicznie do rowéw ochron-
nych.

WA

Fig. 69 a, b.

42. Ganki. Dobrze jest mie¢ szybkie i pewne po'aczenie
miedzy pozycya bojowa a rezerwami. Linie takich natural-
nych, ukrytych dojs¢ nalezy oznaczy¢ w terenie.
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O ile niema oslony a maskowanie nie wystarcza, to bu-

dujemy, jezeli jest czas, ganki (fig. 69 i 70).
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Fig. 70.

Muszg one zupelnie oslaniaé stojgcego czlowieka i bycé
zabezpieczone od strzalow wzdluz przez przeprowadzenie ich
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w zygzak (fig. 70), w linii falistej, albo przez utworzenie po-
przecznic. W razie potrzeby i o ile jest materyal, nalezy je
przykryé (fig. 69 b).

o

£l Moy R
P sk esvy

43. Ostony dla !karabinéw maszynowych buduje si¢ wogéle
na tych samych zasadach, co okopy strzeleckie. .



57

44. Mury. Zwyczajne mury chronig od ognia karabino-
wego dopiero przy gruboSci 50 do 60 cm. O ile strzelamy
ponad wierzch muru, to nalezy dla oslabienia odbié¢ kul na-
kryé wierzch ziemia, darnig, workami z piaskiem itd., przez
co odrazu zyska sie lepsze podparcie dla karabinu ( fig. 71 i 72).

Robienie strzelnic zajmuje duzo czasu i wymaga specyal-
nych przyrzadéw, oplaca sie¢ wskutek tego tylko przy bar-
dzo wysokich murach; strzelnice sg mniej narazone na celne
pociski, jezeli po zewnetrznej stronie sa wazkie i lezg na
réznej wysokoSci. Przy dostatecznej wysokoSci mozna urzg-
dzi¢ kilka linii ogniowych ponad sobg (fig. 72). Mury mozna
wzmocni¢ nasypami ziemnymi.

45. Budynkl. Przy umacnianiu budynkéw wykonujemy na-
stepujgce prace: mury zewnetrzne przysposabiamy na gl6-
wng lini¢ obronng; przygotowujemy miejsca dla rezerw
i ochrony przed pociskami armatnimi; zaprowadzamy urzg-
dzenia do ulatwienia komunikacyi; ubezpieczamy od pozaru.

Urzgdzenie muréw zewnetrznych: drzwi
i bramy chronimy przed ogniem karabinowym podkladami
i zaopatrujemy w otwory dla strzelania (fig. 73 i 74); conaj-
mniej zas nalezy je zamkngé, ewentualnie podeprzeé¢ belkami
lub zabarykadowac.

Okna urzagdzamy jak na fig. 75. Jezeli nie ma czasu na
takie urzgdzenia, to strzelajg strzelcy kleczac, nad oparcie
okna.

Przy wigkszej iloSci czasu mozna réwniez zrobié¢ strzel-
nice w murach budynku.

Miejsca dla rezerw wybieramy tak, aby od poci-
skéw armatnich oddzielaly je przynajmniej dwa mury we-
wnetrzne, pociski bowiem eksplodujg przy przebijaniu muru
zewnetrznego; dlatego tez pierwszy mur wewnetrzny jest
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narazony na przebicie tylko wtedy, jezeli pocisk padnie przez
okno lub wylom, w murze zewnetrznym,; drugi za$§ za nim
mur wewnetrzny jest zupelnie bezpieczny. Miejsca te mogg
byé albo wewnatrz budynku lub tez na podwoérzu; moga
byé réwniez urzgdzone w piwnicach. ’rzy wyborze miejsca
nalezy zawsze pamietaé, by rezerwy mogly szybko i bez za
mieszania doj$¢ do linii strzelajgcych (muréw zewnetrznych).

I

e

Fig. 75.

Miejsca dla rannych wybiera sie wedlug tych samych za-
sad, co dla rezerw.

Dla ulatwienia komunikacyi nalezy w razie po-
trzeby przebié¢ mury miedzy poszczegélnemi ubikacyami.
Wszystkie otwory, nie stuzgce do strzelania albo komunika-
cyi, nalezy zabarykadowad.

Dachy mozna przysposobi¢ do obrony przez wyrzniecie
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strzelnic w samym dachu, przez urzadzenie strzelnic ze Scian
dachowych lub przez zbudowanie przedpiersi na brzegach
dachu.

Dla ubezpieczenia od pozaru nalezy usungé wszyst-
kie palne przedmioty, niepotrzebne do obrony. Nalezy ze-
rwac dachy, o ile nie s§ one zrobione z materyalu ognio-
trwalego; drzewo, ktére si¢ zyska w ten spos6b, sluzy do
urzgdzenia drzwi i okien, reszte zostawia si¢ na goérze, by
zrzucaé je na szturmujgcego nieprzyjaciela. Naleizy rozstawié
straze ogniowe, przygotowaé beczki z wodg, ziemie, piasek
i przybory do gaszenia ognia.

O ile moznoSci nalezy sie stara¢ o urzgdzenie umocnien
pomocniczych na zewnatrz budynku (dla ognia skrzy-
dlowego).

46. W walce ullczne] buduje si¢ okopy w poprzek ulic;
dla unikniecia odbi¢ kul nalezy zerwaé i rozrzuci¢ bruk
przed okopami; jako sztucznych przeszk6d przed okopami
uzywa si¢ drutéw, w walce przeciw jezdzie kotewek (fig.99);
budynki przed okopami mozna przygotowaé do obrony,
w kazdym razie nalezy je zabarykadowaé; nalezy zamkngé
dojscia na tyly pozycyi.

Dla zamkniecia komunikacyi ustawia si¢ wpoprzek ulic
barykady z workéw z piaskiem, sprzetéw domowych i przed-
miotéw, jakie znajdg si¢ pod rekg. Barykada musi zamykaé
ulice zupetnie. Dla wzmocnienia jej dobrze jest powigzaé
przedmioty drutem, linami i t. d.

Przebieg pracy.
Przebieg pracy jest rézny zaleznie od tego, czy odbywa
si¢ ona w kontakcie z nieprzyjacielem, czy tez bez niego
lub w ciemnoS$ci. Czesto te warunki schodzg sie.
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47. Pod skutecznym ognilem nleprzyjaclelskim (praca Indywi-
dualna).;Wykonanie pozycyi bojowej nastepuje z rozkazu do-
wdédc6w kompanii (dow6édcéw oddzielnych czeSci). Szczegély
okreslaja w razie potrzeby dowé6dcy plutonéw i sekeyi (zaste-
pow). Nalezy pozostawié sprytowi 2olnierza zupetng swobode
w jak najlepszem wyzyskaniu terenu.

Kazda rota musi przy wyborze swej pozycyi ogniowej
szybko i sprawnie przystosowaé si¢ do najblizszych form
terenu i dla ulatwienia sobie pracy wyzyskaé¢ kazde, choéby
najmniejsze wzniesienie, zaglebienie, rowek, bruzde i t. d.

Kazdy czlowiek stara sie¢ przedewszystkiem zrobié proste
podparcie dla karabinu i ochrone gtowy, dalej,
o ile to jest mozliwe, maske.

Wilasciwa robota lopatg odbywa si¢ z reguly rotami,
o ile jeden z Zolnierzy nie znajdzie w terenmie naturalnej
oslony. Jeden zolnierz kopie, drugi strzela; w linii, ktéra
nie strzela (np. rezerwy), poprawia on maskowania, obrabia
grunt czekanem, wreszcie pomaga w pracy sgsiadowi (poru-
szanie ziemi bagnetem itd.).

Z reguly robi si¢ narrzéd wneki strzeleckie; w lek-
kiej ziemi oraz na wznoszgcym si¢ terenie dobrze jest nie
poglebiaé ich (patrz fig. 35—37), w twardej, zmarznigtej ziemi,
oraz na terenie spadajacym lepiej jest wykonac¢ bardziej
strome i glebsze profile (fig. 38).

Zolnierz kopiacy stara sie przedewszystkiem o oslong dla
siebie: lezge, wygrzebuje wzdluz calego ciala, tuz kolo sie-
bie, zaglebienie glebokie na 0'15 m., szerokie 060 m. i 1°20 m.
dlugie (fig. 76 i 77). Przy tej pracy czolga sie, wybierajac
ziemie¢ piedZ po piedzi, coraz bardziej w tyl. Karabin najle-
piej jest wlozy¢ przytem miedzy skrzyzowane nogi sgsiada.

Wnek odpowiada pozycyi zolnierza przy strzelaniu; prze-
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kr6j podluzny biegnie skosnie do kierunku strzaléw, na przo-
dzie rozszerzenie dla prawego lokcia (fig. 78).

Kiedy pierwszy zolnierz zrobil sobie jakgq taka oslone,
oddaje lopate sgsiadowi i role ich sie zmieniajg.

Przez caly czas roboty musi byé linia tyialierska ukryta
przed nieprzyjacielem; od obstrzalu i wlasnoSci gleby zalezy,
czy ziemi¢ wygrzebang usypiemy przed sobg jako oslone,
czy tez jg rozrzucimy. W pierwszym wypadku sypie sie jg luko-
wato, tworzac jak najnizsze przedpiersie, poczem maskuje sie.

Jezeli obstrzal wymaga wigkszej wyniosloSci, to mozna
ostone wykonaé¢ wyjatkowo wedlug fig. 79, przyczem strze-
lec lezy na naturalnym poziomie, a ziemie, potrzebng do
oslony, ‘bierze z obu stron. W tym wypadku nie moze prawy
wnek byé zbyt blisko ciala ani wysuniety naprzéd.



W dalszym ciagu rozszerza sie
wneki strzeleckie na czworoboczne
lub okragle doly strzeleckie
o dlugosci bocznej i przekroju okolo
60 cm. w ten sposéb, azeby strze-
lec mé6gt w nim skulié sie i kleknaé
(fig. 80).

Jezeli polozenie zmusi do dluz-
szego zatrzymania si¢, wtedy laczy
sie doty strzeleckie w oslony dla
rot, wskutek czego zyskujg ro-
wniez oslone szarze i trgbacze (do-
bos:e) (fig. 81). W ten spos6b mo-
zna polgczyé doly dla jednego lub
dwéch zolnierzy w jednolitg
oslone, tak, ze stopniowo powstaje
rodzaj rowu strzeleckiego
dla skulonych strzelcé6w.

Jezeli wzgledy taktyczne wyma-
gajg dluzszego uporczywego wy-
trwania w wykonanych oslonach,
to rozszerza sie doly w tyl, ewen-
tualnie poglebia si¢ je w ten
spos6b, azeby zolnierz, ktéry do-
tychczas musial nogi zginaé, wzgled-
nie skrzyzowaé, mégl je wyprosto-
waé (rowy strzeleckie dla
strzelec6w kleczacych lub
stojagcych).

Poprzecznice powstajg w
najprostszy spos6b tak, ze w sto-
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Fig. 77.
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sownych miejscach nie laczy si¢ row6w i w odpowiedni
sposéb nasypuje ziemie (fig. 81).

Fig. 80.

Dla lepszej oslony podczas spoczynku grzebie si¢ w dal-
szym ciggu nisze do siedzenia (fig. 64).

Dalsze ulepszanie zrobionych oslon przeprowadza
sie tylko wtedy, jezeli polozenie pozwala na spoczynek cze-
Sci strzelajgcych.
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Jezeli przed bitwg damy zolnierzom puste worki na
piasek, to utatwi to znacznie robote; napelnione na miej-
scu ziemig oddajg one wielkie ustugi zar6wno jako ostona
glowy na pozyeyi, jak réwniez przy posuwaniu sie naprzéd,
jako ostona, ktérq mozna toczyé przed sobsg.

W wyjatkowych. wypadkach moga byé uzyte na specyalny
rozkaz worki na chleb zamiast work6w z piaskiem.

zasTona dla 4'01'\1-
Fig. 81.

Gdzie dla poczatkowej oslony niema wecale materyalu,
a nie przypuszcza si¢ dalszego posuwania naprz6éd, mozna
na specyalny rozkaz zdjgé tornmister i uzyé go jako oslony
glowy i podparcia dla karabinu.

Rowy ochronne i ganki wykonuje si¢ pod ogniem
nieprzyjacielskim w podobny sposéb, jak na pozycyach. Ich
narys wytycza sie przez odpowiednie ugrupowanie ludzi.

5
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Jezeli ganki majg byé przeprowadzone sko$nie do frontu
nieprzyjacielskiego albo w nieprzyjacielskim ogniu krzyzo-
wym, to najlepiej wykonaé je jako rowy o glebokosci 1'8 m,
o ile moznosSci bez przedpiersia. Robotnicy wygrzebujg sobie
naprzéd dét tej glebokosci i z niego zaczynajg kopaé réw we
wskazanym kierunku. Wydobyta ziemi¢ albo si¢ rozsypuje,
albo tez uklada z boku. Jezeli ré6w nie moze byé dostale-
cznie poglebiony albo usunigcie wydobytej ziemi jest nie-
mozliwe, wtedy od strony nieprzy-
jaciela sypie sie przedpiersie, za$
w kierunku posuwania si¢ podczas
rohoty robi sie oslone z workoéw
z piaskiem itp., ktére stopniowo
posuwa si¢ przed siebie. Jezeli to
jest niemozliwe, to musi si¢ tskze w kierunku posuwania
ciggle sypaé nasyp, ktéry za chwile sie skopie (fig. 82).

48. Poza sferg skutecznego ognia nieprzyjacielskiego (praca
planowa). Dla wykonania oston formuje sie z ludzi, zaopa-
trzonych w lopaty, czekany ild., partye robocze. Kazda
partya dostaje okreslone zadanie, wedlug kiérego odlicza sig
jej site i wyposazenie. Dla robét lopatka liczy sie na kazdy
1 m, narzedziami z dilugim trzonem na kazde 1—3 m jednego
robotnika. W lekkiej glebie wystarcza wogéle dla kaidego
czlowieka lopatka (duza lopata), oprécz tego w Sredniej na
czterech, w twardej za§ na 1—2 ludzi po jednym czekanie.
Zolnierzy bez narzedzi przeznacza sie¢ do specyalnych zadan
(oczyszczanie pola obstrzalu, okreSlanie odlegloSci, urzgdze-
nie obserwacyi, polgczen, masek, umocnienn pozornych), albo
dla zmiany pracujacych.

W czasie formowania partyi roboczych ustalajg dowédey
kompanii z dowédcami plutonéw i sekcyi (zastepéw) miej-
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sce i sposéb wykonania okop6w, okreSlajg, czy zie-
mia ma byé rozrzucona, czy tez uzyta na ostone, w takim
razie réwniez wynioslo§¢ przedpiersia; nastepnie oznacza si¢
miejsca, w ktérych majg byé zrobione poprzecznice i kry-
jowki (nisze). Dla ich wykonania dobrze jest wydzieli¢ spe-
cyalne partye.

Narys pozycyl boJowe] oznacza si¢ prostymi znakami (ka-
mienie, gatezie itp.).

Przeprowadzenie roboty jest rézne, zaleznie od tego, czy
mozliwy jest wglad nieprzyjaciela, c.y tez wykluczony.

W poblizu nieprzyjaciela chronig roboty przed
oddzialywaniem i wywiadami nieprzyjacielskimi wlasne wy-
suniete oddzialy. Przygotowywanie partyi roboczych, jakotez
ich przymarsz na miejsce roboty odbywajg si¢ o ile mozno-
Sci w ukryciu. Ludzie skladajq karabiny i rynsztunek w po-
blizu, za miejscami pracy. Pozycya, w jakiej zaczynajg ro-
bote, musi chronié pracujycych przed odkryciem. Rychle za
maskowanie pozwoli na przyjecie wygodniejszej pozycyi.

Poza obrebem wzroku nieprzyjacielskiego
nalezy pozwoli¢ na wszelkie ulgi, zwlaszcza co do pozycyi
ciala. Nalezy postaraé si¢ o donoszenie wody. Nalezy od-
razu oznaczy¢ miejsca dla zalatwiania potrzeb naturalnych
i wyraznie je oznaczy¢.

Po ustawieniu robotnikéw oznacza si¢ przedni, nastepnie
tylny brzeg rowu przez nacigcie ziemi, poczem rozpoczyna
si¢ kopaé r6w od przedniej zaznaczonej linii.

Specyalnie nalezy zwré6ci¢ uwage na to, aby nasypane
ostlony nie przekraczaly okreslonej wysokos$ci;
w tym celu nalezy ziemi¢ wyrzucaé silnie naprzéd.

Przedpiersie musi narastaé réwnomiernie i nie moze

5‘
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byé od strony nieprzyjaciela zanadto strome; w czasie na-
sypywania nalezy je depta¢ i ubijaé.

Po wykonczeniu maskuje sie nasypy i widoczne rowy
przedmiotami, wzietymi z najblizszego otoczenia; w razie
potrzeby nalezy, jezeli kopie sie bardzo szerokie rowy (np.
na pozycyach szturmowych dla trzymania w pogotowiu
wigkszych oddzialéw), splaszczyé tylng §ciang rowu.

Jezeli mozliwy jest wglad nieprzyjaciela, nalezy roboty,
skoro tylko mozna, wykonywaé¢ z oslaniajgcego rowu. Do
prac poza rowem uiywa si¢ wtedy jak najmniejszej iloSci
ludzi.

W miejscach gdzie majg byé zalozone poprzecznice,
zostawia si¢ wypustki, rowy kopie sie kolo nich ze spadkiem,
odpowiadajgcym rodzajowi ziemi. Wreszcie otrzymujg pozo-
stale kloce ziemne, ewentualnie nasypana na nie ziemia
wierzch, spadajgcy ku tylowi. Poprzecznice, ktére
mialy by¢ dobudowane po6zniej, wykonuje sie jak-
najszybciej, robigc naprz6d Sciany z desek, workéw z pias-
kiem i t. d. i wypelniajgc je ziemis.

Przy wykonywaniu przykry ¢ robi si¢ naprz6d podpore
z desek i belek; jezeli ich nie mozna wszedzie ulozy¢ na
ziemi, to trzeba przedtem wbié podstawki. Na tem kladzie
si¢ przykrywe i przytwierdza jg przez ubicie ziemi, g4 o0Z-
dziami, kotkami i t. d. Nakoniec przysypuje sie ziemig.

49. W clemno$cl. Pozycye, ktére majag by¢é umocnione
w nocy, nalezy wyznaczyé jeszcze przed nastaniem
ciemnoseci.

W poblizu nieprzyjaciela nalezy ustawi¢ oprécz
tego, gdzie tylko mozna, na punktach koncowych i zalama.
niach projektowanego narysu posterunki kierunkowe,
a przy wiekszych odlegloSciach i na terenie nieré6wnym do-
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daé l4czniki. Poszczegbélne posterunki muszg znaé dokladnie
stanowisko posterunkéw sgsiednich.

Skoro tylko ciemno$¢ pozwoli, rozcigga si¢ i umocowuje
na linii posterunkéw kierunkowych jasng taSme. Nastepnie
$cigga sie niepotrzebne lgczniki. Ludzie ci pracujg pé6iniej
przy tej partyi, ktéra weszla na obszar, gdzie pelnili stuzbe
lacznoSci. Polozenie linii taSmy naleiy skontrolowaé przed
rozpoczeciem pracy.

Niekiedy nalezy réwniez wyznaczyé dojsScia; robi
si¢ to drogowskazami ($wietlnymi) lub za pomoca poste-
runk6w oryentacyjnych. Na trudnym ‘terenie ustawia sig
te posterunki z dwéch ludzi, azeby jeden z nich mégl stuzyé
za przewodnika do posterunku sgsiedniego. W razie potrzeby
zostajg te posterunki nawet po rozpoczeciu roboty na swojem
miejscu, aby ulatwié lgcznosé. Ze wzgledu na latwosé omylki
nie powinno si¢ uzywaé taSm do oznaczania dojs¢c.

Materyal budowlany, potrzebny do wykonania oko-
péw, nalezy o ile mozno$ci przygotowa¢é jeszcze za dnia w po-
blizu miejsca budowy.

Jezeli trzeba w calkiem wyjatkowych wy-
padkach wyznaczyé w czasie ciemnej nocy po-
zycye i dojScia, to nalezy robi¢ to bardzo ostroinie, aby
uniknaé¢ duzych bledéw. Trzeba sie stara¢ koniecznie jeszcze
za dnia bodaj z daleka zbadaé teren. W pewnych warunkach
oddaje uslugi kompas, aby bodaj w og6lnych zarysach
utrzymaé kierunki strzaléow.

Przybycie i robota muszg odbywaé si¢ bez gwaru,
unikaé trzeba brzekania narzedziami i karabinami, rozkazy
i komendy wydaje si¢ cicho. Nie wolno méwié, palié, roz-
kladaé ogni albo Swieci¢ Swiatla. Oddzialy o§wietlone padajg
i lezg tak dlugo, dopoki &wiatlo pada na nie.
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Czesto dobrze jest maszerowaé na przelaj przez pola, na
drogach bowiem mozna si¢ spodziewaé oSwietlania i ostrze-
liwania kolumn. Poszczeg6lnym partyom nalezy podaé nazwy
waznych dla nich posterunkéw kierunkowych.

Partye robocze i posterunki kierunkowe porozumiewajg
sie cichem wolaniem lub za pomocg uméwionych sygnal6w
(gwizd i t. p.)

Po ustawieniu robotnikéw wchodzg posterunki kierun-
kowe na miejscu do odpowiednich partyi roboczych, o ile
moznoSci jako kierownicy. Robotnikéw rozstawia sie w je-
dnym rzedzie, czlowiek od cztowieka na odleglosci 2 m.

Nalezy ubezpieczyé si¢ przedatakaminieprzy-
jacielskimi, przedewszystkiem za$ prowadzi¢ intenzywne
wywiady. Wlasne oddzialy ubezpieczajgce ustawia
sie albo nie, zaleznie od sytuacyi taktycznej. W pewnych
wypadkach nalezy ustawi¢ zolnierzy, przeznaczonych do
zmiany, tuz przed pracujgcymi z karabinami w reku. O ile
wydzielono wojska ubezpieczajgce, to mozna zlozyé bron
i rynsztunek kilka krok6w za tasmg i robote prowadzié tak,
jakgdyby si¢ bylo poza obrebem skutecznego ognia nieprzy-
jacielskiego.

Podczas ataku nieprzyjacielskiego pracujgcy biorg
réwniez udzial w odparciu go, robote jednakze muszg pod-
jaé jak najszybciej z powrotem. {

Jezelinie wydzielono wojskubezpieczajgcych,
muszg Zolnierze pracowaé z karabinami, przelozonymi przez
rami¢. W razie ataku nieprzyjacielskiego ustawiajg
si¢ wszyscy szybko w jedna linig, oddajg krétki silny ogien
i rzucajg si¢ z bagnetem na nieprzyjaciela.

W ogniu nieprzyjacielskim odbywa si¢ okopywa-
nie w nocy analogicznie jak w dzien.
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O ile nieprzyjaciel nie moze tego dostrzedz, wolno uzyé
latarn, ktére ulatwig bardzo robote. O ile obserwacya ze
strony nierzyjaciela jest wykluczong, to oSwietla si¢ jasno
miejsce roboty i pracuje jak w dzien.

B. Artylerya polowa i gérska.

50. Uwagi ogbine. Bezwarunkowo trzeba intenzywnie
wyzyskaé teren. Maskowanie jest potrzebne na po-
zyach odkrytych albo czeSciowo zakrytych, pozgdane dla
utrudnienia obserwacyi na zakrytych.

Dla dzial buduje si¢ na najlepszych taktycznie pozycyach
oddzielne oslony. Wykonywanie schematycznych, za-
mknietych bateryi nie odpowiada celowi. Nie
mozna przez zbudowanie oston utrudnia¢ obrotéw dzial. Prze-
dewszystkiem nalezy daiyé do ochrony kierujgcych
ogniem, obserwatoréw i obslugi, jak r6wniez amu-
nicyi. Dziala nalezy o ile moznosci wkopa¢é, nasypom zie-
mnym, o ile si¢ je wog6le wykonuje, nadaé slabe, zlewajgce
si¢ z terenem spadki.

Wysoko$é oston ustanawia sig¢ zaleznie od wysokos$ci
wylotu luf, od zadania, ktére artylerya ma wykonaé i od
metod celowania. Haubice mogg w pewnych warunkach
otrzymaé wysokoS¢ oslon wiekszg niz wysoko§é wylotu.

Nalezy zapobiedz unoszeniu sie pylu po strzale na
suchym piaszczystym terenie (polewaé woda, odziewaé darnig,
pokrywaé matami itp).

Pomost powinien byé, dla uniknigcia skoSnego ustawie-
nia dziala, poziomy.

Na migkkim gruncie mogg si¢ przyda¢ podklady z de-
sek dla kul i lawety.
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W razie potrzeby nalezy poczyni¢ przygotowania do po-
suniecia armat na mate odlegtosci od nieprzyjaciela.
Jezeli to jest niepotrzebne, moina wprowadza¢ armaty odrazu
w okopy. Wtedy nalezy przygotowaé stanowiska dla ukry-
cia dzial w czasie strzelania i spokoju (kryjéwki) (fig. 88).

Dziata przeznaczone do skrzydlowego ostrzeliwania te-
renu, powinny by¢ osloniete od nieprzyjacielskiego ognia
skrzydlowego.

Odnoénie do poprzecznic, rowéw ochronnych
i gank6w, kryj6wek, wyzyskania terenu, sg wazne
uwagi, podane przy okopach strzeleckich. Wazne sa bezpie-
czne polagczenia, zwlaszcza w obrebie bateryi, a bezwarun-
kowo miedzy dzialami jednego plutonu. Stale pozadane sg
przykrycia, moggce wytrzymaé razenie ulamkami poci-
skéw, a latwe do zrzucenia w razie skutecznego ostrzeliwa-
nia granatami.

Ostony dla obserwatoréw, dowé6édecéw bateryi
i prowadzgcych ogien buduje si¢ podobnie jak stano-
wiska obserwacyjne i okopy strzeleckie. Przy wybieraniu
miejsca i wykonywaniu oslony nalezy dbaé o to, aby mo-
2na z nich obserwowaé i wizowaé kotem celowniczem teren,
ktéry zamierzamy ostrzeliwaé, pozycye wlasnych dzial i ewen-
tualnie pomocnicze punkty celownicze. W czasie walki
nalezy si¢ stara¢ zawsze zbudowaé ostony, nie moze to je-
dnak ogranicza¢ strzelania.

Zwykle wystarczy dla obstugi nie ukrytej wykopaé doly
lub rowy. Wozy amunicyjne zostawia sie wéwczas o ile
moznosci przy dzialach, dalsza budowa pozycyi bojowych
odbywa sie¢ pézniej, zwlaszcza podczas przerw w strzelaniu.

Naprzygotowanych pozycyach umieszcza si¢ amu-
nicye, bezposSrednio potrzebng dla prowadzenia ognia, w do-
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fach amanicyjnych kolo dzial, reszte sklada si¢ w specy-
alnych, bardziej w tyle wykopanych dolach, lub tez zostawia
sie w wozkach, stojacych w ukryciu. Dla w6:kéw amuni-
cyjnych i rezerw wykonuje si¢ ostlony wedtug fig. 83 i w ra-
zie potrzeby taczy sie rowami z pomostami dla dzial.

i

Fig. 83.

W razie potrzeby nalezy wykonaé ukryte polaczenia mie-
dzy dolami (wézkami) amunicyjnymi a stanowiskami dzial
(rowami ochronnymi, dolami amunicyjnymi). Czasem mozna
uzyé improwizowanych przewoz6éw, np. przez urzg-
dzenie prostej kolejki linowej itd.

Jaszczyki znajdujg zwykle ukrycie w terenie, ktére
mozna ulepszy¢ prostymi srodkami pomocniczymi (np. fig. §4).
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51. Armata polowa W. 5. (austryacka). Pewna oslone dajg
tarcze i tylne wézki amunicyjne; roboty ziemne majg ja po-

Fig. 85.
Cyfry 1, 2, 3, 4, oznaczajg kolejnos¢ wykonywania robét.

wiekszyé. Wysoko8¢ wylotu lufy wynosi 1 m. Pomosty
dla armat buduje si¢ wedlug fig. 85., ostony wykonuje si¢
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w czasie walki ogniowej i przerw. Dla obstugi, nie oslonigtej
tarcza, kopie sie rowy ochronne.

Pomosty wcigte, tig. 86, 87 i 88, wykonuje sie o ile
jest dosé czasu do dyspozycyi.

Uwaga: Rosyjskie pomosty maja ksztalt kolisty. Dla ar-
maty polowej wcina si¢ je w glab na 056 m (%4 arszyna).
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52. Haubica polowa W. 99. (austryacka). Przedewszystkiem
nalezy osloni¢ obsluge i amunicye. Szczegé6lnie trzeba dbaé
o dostateczng ochrone granatéw.

Rowy ochronne dla obslugi wykonuje sie we-
dtug fig. 89. Przednia Sciana rowu lezy mniejwigcej na linii
zamka.
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Rowy kopie si¢ naprzéd na
glebokoS¢é 06 m; péiniej mo-
zna je poglebi¢ do 1'2 m, zo-
stawiajgc stopien dla siedzenia
przy przedniej S$cianie. Ziemi
wysypanej uzywa sie na przed-
piersia i oslony boczne. W ro-
wach sklada sie skrzynki z amu-
nicyg.

Tylne w6zki amunicyj-
ne stawia sie w przedtuzeniach
rowéw dla obstugi, o ile to
niemozliwe, za - nimi. Pédzniej
ostania si¢ réwniez dziala przed-
piersiami, a przestrzen miedzy
osiami woézk6éw amunicyjnych
a naturalng podstawa wypelnia
sie ziemia.

O ile czas nie nagli, wyko-
nuje si¢ pomosty wciete we-
dlug fig. 90. Wysokos¢ wylotu
lufy wynosi 0'8 m.

Uwaga: Rosyjskie pomosty
dla haubic polowych majg kszttt
kolisty, wciete sg na 07 m, (1
arszyn), przedpiersie ma wyso-
ko§é réwniez 07 m, (1 arszyn).

53. Armata gérska W. 99 | hau-
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Fig. 89.

bica gérska W. 99/07. (austryackie). Oslony wykonuje sie
podobnie, jak dla haubicy polowej. Dla prostego strzelania
nie moze wysokoSé oslony wynosié przy armacie gorskiej
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wiecej, jak 045 m, przy haubicy goérskiej co najwyzej
050 m.
64. Cigtka artylerya polowa. Oslony dla ciezkich haubic wy-
konuje si¢ na tych samych zasadach, co dla haubic polowych.
55. Przebieg pracy. Roboty w czasie walki ma wykonywaé
rezerwa, znajdujgca si¢ w linii ognia. Robotami przy poszcze-
g6lnych dzialach kierujg ich dowédcy.

[+0'60)

N 3_':'_-:-%\-‘;.‘. ;

L e .300 ....94
Fig. 90.

Przy armacie polowej W. 5. nalezy przedewszystkiem wy-
pelni¢ ziemia przestrzen miedzy tarczg a naturalng podstawy.
Jezeli spodziewamy si¢ nieprzyiacielskiego ognia skrzydto-
wego, musimy jak najszybciej zbudowaé poprzecznice.

W dalszym ciggu budujemy rowy (doly) ochronne
dla kierujgcych ogniem i obstugi nie zakrytej tarcza, wresz-
cie zamykamy przedpiersia przed armatami. R6éwnoczeénie
mozna wzmédz zasloneg za jaszczykami przez utworzenie ro-
woéw ochronnych.
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Przy haubicach i armatach gérskich nalezy
w czasie walki w pierwszym rzedzie wykonaé¢ po obu stro-
nach dziala rowy (doly) ochronne dla obslugi i amunieyi

Obstuga, przydzielona do przodkéw, stara sie poprawié
naturalne oslony lub zbudowaé sztuczne.

Dla wykonania oslon poza skutecznym ogniem nie-
przyjacielskim, wybierajg dowédecy plutonéw za
wskazéwkami dowddcy bateryi przedewszystkiem pozycye
dla armat; podaja oni réwniez przypuszczalne kierunki strza-
6w i te, z ktérych sie nalezy spodziewaé ognia nieprzyja-
cielskiego i okreslajg, czy i jak gleboko majg byé armaty
wpuszczone w ziemie.

Okre$lanie pozycyi bojowej, wyznaczenie oslon, ktére na-
lezy wykonac, dostarczenie robotnikéw itd. nalezy do do-
wédcéw armat. Przy kazdym pomoScie nalezy przede-
wszystkiem oznaczy¢é miejsce dla armaty, nastepnie prze-
dnig $ciane row6w ochronnych.

Jezeli robota ma sie¢ odbywaé w ciemno$ci, naleiy ja
ograniczy¢ do rzeczy najkonieczniejszych. Dla kazdej armaty
nalezy wyznaczyé posterunek kierunkowy w tem
miejscu, gdzie bedzie wylot armaty. Pomost naleizy odgrani-
czy¢ o ile moznoSci jeszcze za dnia palikami, po nastaniu
ciemno$ci muszg go posterunki kierunkowe uwydatni¢ za-
pomocg tasmy. Dowddcy armat powinni o ile moznosci zba-
daé miejsce swej armaty jeszcze przed nastaniem ciemnosci.
Przedewszystkiem nalezy usypa¢ pomost i o ile moznoSci
przedpiersie.

Dopiero, kiedy to sie stalo i zbadano dobroé polozenia
pozycyi, nalezy przystapi¢c do wykonania row6w ochronnych
i poprzecznic.
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Przy wykonywaniu roboty obowigzujg normy. podane
w punktach 48 i 49.

We wszystkich wypadkach mogg oddaé¢ znaczne uslugi
worki z piaskiem.

C. Wykonywanie, usuwanie i przekraczanie przeszkdéd.

56. Przeszkody maja warto$¢ jedynie wtedy, jezeli rzeczy-
wiscie wstrzymuja nieprzyjaciela i, nie zdradzajgc pozycyi,
lezqa w obrebie skutecznego ognia obrony. Poleca
sie je znklada¢ zawsze, ilekro¢ trzeba utrzymaé jakieS okre-
Slone miejsce. Tam, gdzie jest planowane wlasne wyruszenie
naprz6d, muszg przeszkody albo odpasé zupelnie albotez mieé
do§¢ duze przerwy.

Zalozenie ich niepozorne i ukryte oraz dobre za
maskowanie np. we wlasnych plaskich rowach (fig. 91),
umozliwiajg zrobienie nieprzyjacielowi niespodzianki i zna
cznie podnoszg warto§¢ przeszk6d. Wykonywa sie je sto-
pniowo, zaleznie od czasu i Srodkéw.

W zasadzie przeszkody nie powinny lezeé dalej, jak 50
do 80 m przed liniag bojowg. Przy wiekszych odleglo-
Sciach moze nieprzyjaciel wstrzymywaé obrorice ogniem z hau-
bic i tymczasem usuwaé przeszkody z malemi stratami. Prze-
szkody, zatozone dalej, nie moga by¢ dobrze obserwowane
w nocy i we mgle i mogg tatwo byé wzigte.

Z drugiej strony niedobrem jest, choé¢ czesto nieodzownem,
zakladanie przeszkéd tuz przed linia bojows.

Na punklach, gdzie trzeba stawiaé szczegdlnie silny op6r,
mozna zalozyé drugg lini¢ przeszkéd, na 100 do 200 m przed
frontem. Skraje laséw przed frontem mozna zamkngé przez
zatozenie przeszk6d nawet na wiekszej odleglo$ci od pozycyi.



Nalezy o ile moinosci wyzyskaé
przeszkody naturalne. Przy czy-
szczeniu pola obstrzalu zostawia sie
pokrycie terenu, nadajgce sie¢ na
przeszkode.

Glebokos¢ strefy sztucznych
przeszk6d powinna wynosié¢ 4
do 6 m; nawet na waznych pun-
ktach i przy dostatecznej iloSci
czasu nie robi sie przeszkéd gleb-
szych niz 20 m.

Mury, ploty, sztachety itd.
moga byé wzmocnione przez pod-
kopanie przed nimi rowéw.

Krzaki przecigga si¢ nieregu-
larnie drutami. Dzialanie prze-
szkéd wodnych podnosi sie
przez zbudowanie tam; juz samo
zabagnienie terenu okolicznego sta-
nowi przeszkode. Fig. 92 przedsta-
wia prostg tame, zbudowang przez
piechote.

Najlepszemi przeszkodami sztu-
cznemi s przeszkody drucia-
n e; wykonuje si¢ je najlepiej i naj-
szybciej, obwigzujac drutem natu-
ralne przeszkody w terenie.

Gdzie brak podpér naturalnych,
nalezy wbié¢ w ziemi¢ pale (galezie).

Prostg przeszkode stanowig d r u-
ty, rozpiete tuz nad ziemis.
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Przymocowane na nich dzwonki itd. mogg nawet przemeczo-
nym wojskom donie§¢é weczas o zblizaniu sie nieprzyjaciela.

W pewnych warunkach mozna tez przybi¢ do ziemi w nie-
regularnych odstepach petle druciane.

Siatki druciane muszg byé tak umieszczone, aby
ogien z wlasnej pozycyi siegal do ich podstawy, wtedy
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bowiem utrudnia sie nieprzyjacielowi przecinanie ich w po-
zycyilezgcej.

Dla zrobienia skutecznej przeszkody potrzeba na metr
kwadratowy 10 m. drutu.

Fig. 93 daje przyklad zalozenia i zgeszczenia
siatki druciane;j.

Zasieki naturalne i sztuczne mozna tylko w rzad-
kich wypadkach ukryé przed wzrokiem nieprzyjaciela. Dla-

Fig. 95.

tego uzywa ich sie¢ tylko wyjatkowo dla bezposredniego ubez-
pieczenia urzadzen obronnych, nadajg sie natomiast bardzo
do zamykania brzegéw laséw, luk i takich czesci terenu,
ktore dajg zastone nieprzyjacielowi.

Zasieki naturalne urzgdza si¢ w ten spos6b, ze powala
si¢ drzewa w strong nieprzyjaciela; przerwy miedzy drze-
wami, zamyka si¢ slabszemi drzewami, galeziami, drutami
itd. Mozna je wzmocnié przez obalenie drzew w kilku rzedach

6'
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tak, aby korony tylnych rzed6w zakrywaly pnie przednich; ré6w-
niez przez nieregularne powiklanie drzew i galezi drutem.

Zasieki sztuczone zaklada si¢ wedlug fig. 94 z drzew lub
galezi o gruboSci ramienia, conajmniej w trzech rzedach za
sobg. Na stromych pochyloSciach, np. w wawozach albo na
zewnetrznych spadkach rowéw mozna urzgdzié zasieki z ga-

Fig. 96 i 97.

lezi wedlug fig. 95. Na wykonywanie zasiek6w potrzeba duzo
czasu i materyalu; dlatego tez w wojnie polowej sg rzadziej
uzywane.

Fugasy i miny ziemne stanowig dobrg przeszkode
(patrz 1V. C. Materyaly wybuchowe). Miejsca, gdzie zaklada
si¢ miny, nalezy oznaczy¢ dla wlasnych wojsk.
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Wilcze doty (fig. 96 i 97) stanowig niekiedy dobre prze-
szkody. Palisady (fig. 98), kotewki (fig. 99), kolce (czyli
pale szturmowe) (fig. 100), belki szturmowe (fig. 101),
brony i deski najezone gwozdziami, sg rzadziej
uzywane.

Komunikacye mozna zastawiaé naladowanymi
wozami, ustawieniem beczek z ziemig lub zwirem, albo tez
przerywac¢ je w sposéb trwalszy przez zerwanie chodnikéw,
barykady itp. Wyjscia, ktére muszg sta¢ otworem dla prze-
chodzgcych patroli, muszg byé przygotowane do szybkiego
zamkniecia.

57. Usuwanie przeszkéd. Przeszkody nalezy wczas usungé.
Przynajmniej w kierunku posuwania si¢ nalezy zostawié od-
powiednig ilo$é luk. Zwlaszcza przeszkody, znajdujgce sie
w bezposrednim obszarze pozyecyi bojowych obroncy, nalezy
usungé¢ przed wykonaniem szturmu.

Do usuniecia przeszk6d nalezy poczynié dokladne przy-
gotowania, poczem przeprowadzi¢ je energicznie i szybko,
uzywajac do tego matych partyi zolnierzy i wspierac je,
w razie potrzeby, ogniem, wstrzymujgcym nieprzyjaciela
na pozycyi.

Skutecznie moze przygotowac to ogien artyleryi. Najprosciej
i najlatwiej moina usungé przeszkody przez wysadzenie ich
materyatami wybuchowymi.

Mniejsze przeszkody usuwajg zolnierze sami. Scia-
ny z drutéw i przeszkody druciane usuwa si¢ przez
podciecie pali pilg albo przeciecie drutéw nozycami (fig. 102)
wzglednie ich przergbanie.

Robi sie to zwykle w pozycyi lezacej. Odclete kawatki
drutu odklada si¢ na bok albo przytlacza do ziemi.

Zasieki nalezy usunaé; przed usunigciem zdejmuje sie
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z drzewa wiezadla, odrebuje galezie itd. O ile zasieki sg
suche, mozna je spalié. Latwo zapalajg si¢ one od rakiet
Zresztg uzywa sie wigzek drzewa, chrustu itd.; po zwigzaniu
drutem i napojeniu jakim§ materyalem palnym (smota, 2y-
wica, naftaitp.), wklada si¢ je jaknajglebiej w zasieki i pod-
pala. Plynne materyaly palne stawia si¢ w naczyniach.

Rowy, wilcze doly itd. niszczy si¢ przez srir
wypelnienie ich (ziemig, workami z pia-
skiem, gal¢ziami itd.), palisady przez wyr-
wanie i usunigcie pali, kotewki, po porg-
baniu ich, przez usuniecie.

Belki szturmowe nalezy wczas sto-
czyé, przecinajgc sznur; miny i fugasy
niszczy sie przez odciecie drutéw i polgczen
zapalowych itd. Ponadto mozna sprowadzié
przedwczesny wybuch min kontakto-
wych przez szarpniecie znalezionych dru-
téw, rzucanie cietkich przedmiot6w na pole minowe itd. Przy
minach wysadzanych przez nieprzyjaciela mozna go
zmyli¢ pozornym atakiem.

Po usunieciu przeszkéd naleiy przedsiewzigé odpowiednie
Srodki, aby nieprzyjaciel nie még! ich wykonaé na nowo
(opanowanie ogniem takze w nocy, dokladna obserwacya itd).

58. Przekraczanie przeszkéd. Jezeli czas nagli a przeszkod
nie mozna szybko usungé wskutek bacznoSci nieprzyjaciela,
to musi si¢ je przekroczyé podczas posuwania si¢ na-
przé6d. W tym celu rzuca si¢ na i poza obreb przeszkéd ma-
teryaly jak najlzejsze i zajmujace mato miejsca (wigzki
siana i stomy, worki z piaskiem, maty, koce, materace spre-
zynowe, drabiny, deski itd.). We wszystkich wypadkach na-
lezy sie stara¢ o zrobienie w kilku miejscach jak naj-

Fig. 102.
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szerszych przejS¢. Zasieki, palisady, rowy itp. przekracza si¢
przy pomocy drabin i desek, mury i strome $ciany przy
pomocy tyk, drabin drewnianych i sznurowych (fig. 103).
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Fig. 103.

D. Zarzadzenia przy diuzszem zatrzymaniu si¢ na pozycyi.

59. Przy dluzszem zatrzymaniu si¢ na pozycyi naleiy wy-
kona¢ lepsze okopy. Przedewszystkiem oddzielamy po-
zycye bojowg od miejsca dla odpoczynku i wzmacniamy okopy
przez poglebianie (rzadziej rozszerzanie) rowdéw, odziewanie
przedniej Sciany row6w i wewnetrznego spadku przedpiersia
(kamieniami, workami z piaskiem, darnig, beczkami, deskami,
faszyng itd.), planowe wykonczenie przedpiersia (np. dla strza-
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6w w nocy) usuniecie przedpier§ dobrze widzialnych, zbu-
dowanie kryjowek, nisz i t. d.; nalezy sprowadzié albo zro-
bié na miejscu granaty reczne.

Ustawiamy drogowskazy, latarnie, wprowadzamy
tablice, oznaczajgce odlegloSci. Nalezy zwrécié¢
uwage na odwodnienie terenu okolicznego.

Nalezy zalozyé w ukryciu, poza okopami, wychodki,
kuchnie, miejsca pierwszej pomocy, studnie itd.

E. Punkty oparcia.

60. Wazne punkty, ktére bezwarunkowo muszg by¢ utrzy-
mane, umacniamy tak, by byly zamkniete i obronne ze
wszystkich stron; zwykle otrzymuja one wlasng obsade
i wltasnych dowé6dcéw. Normalnie obsada nie wynosi
wiecej, jak 1 do 2 kompanii. Z reguly nie wydziela si¢ do
punktéw oparcia armat, dla karabinéw maszynowych bu-
duje si¢ na froncie i skrzydtach dobrze zamaskowane oslony.

Punkt oparcia musi umozliwiaé wytrzymanie ognia ar-
tyleryi nieprzyjacielskiej az do chwili szturmu, oraz silne
odparcie szturmu.

61. Na punkty oparcia nadajg sie¢ nastepujgce
przedmioty :

a) CzeSci terenu lub przedmioty w terenie panu-
jace wysokoScig nad okolicg i nieco wysuniete przed
og6lng linie obronng tak, by mozna z nich objaé teren
w przéd, w tyl i na boki.

b) MiejscowosSci, folwarki, zamki, niekiedy ré-
wniez male lasy, ktére utrudniajg zdobycie a ulatwiajg
ukrycie ruchéw rezerw.

Te punkty muszg byé doskonale umocnione.

O umacnianiu budynkéw jest mowa w p. 45.
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W folwarkach i miejscowoa$ciach wprowadza
si¢ analogiczne urzadzenia, jak w budynkach. Zewnetrzng
linie bojowa jest zwykle lepiej, ze wzgledu na nieprzyja-
cielski ogien armatni, urzadzi¢ przed miejscowoscia, jej za$
samej uzy¢ tylko dla ukrycia rezerw. WejScia do miejsco-
wosci zamyka sie okopami lub barykadami (patrz p. 46).
Wewngtrz miejscowosci nalezy wybraé najsilniejsze budynki
lub grupy budynkéw i umocnié je. Te budynki beda stano-
wily schrony, z ktérych wojsko bedzie si¢ moglo hronié
ewentualnie ruszyé¢ do kontrataku, jezeli zostanie wyparte
z zewnetrznej linii bojowej. Bardzo waing rzeczg jest zbu-
dowanie naroznik6w dla strzal6w wzdiuz frontu pozycyi.

W lasach rzadkich moina pozycye cofngé w glab,
w gestych natomiast nalezy jq wysunaé przed skraj lasu.

¢) Punkty urzgdzone sztucznie, mianowicie
szance i blokhauzy.

Blokhauzy sg to budynki specyalnie zbudowane lub
urzgdzone z drzewa lub kamienia; uzywa sie ich gléwnie
w walce gérskiej.

62. Szaniec jest to fort o matej objetosci, obronny ze
wszystkich stron, zwykle zamkniety.

Szaniec skfada si¢ z linii bojowej, tj. linii ogniowej
i przeszkéd, oraz z urzgdzen wewnetrznych, jak kry-
jowki dla rezerw, komunikacye i t. d.

Ponadto zaprowadza si¢ specyalne umocnienia na
zewnatrz i wewngtrz linii bojowej. Linia bo-
jowa sklada si¢ z linii dla ognia frontowego — czé6t, dla
ognia skrzydlowego — ramion i z linii zwréconej ku ty-
lowi — szyi.

Czola musza byé urzgdzone tak, by mozna z nich pro-
wadzié¢ ogien frontowy, na najwazniejszych za$§ miejscach
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ogien krzyzowy. Ogiefi z ramion ma niedopuszczaé do przej-
Scia linii na skrzydlach szarica. Szyja jest zwykle przy wie-
kszych fortach otwarta, dostepu do niej bronig umocnienia

Fig. 105.

k =rowy ochronne dla rezerw, g — ganki, p = przeszkody

zewnetrzne (fig. 104 m, n) albotez sg one zupelnie niebro
nione (fig. 105).

Mniejsze forty (szafice, .blokhauzy itd.) maja szyje zam-
knieta, zlozong albo z jednej linii do strzelania frontowego
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(fig. 106), albotez z dodaniem dwuramnika, z ktérego mozna
ostrzeliwaé skrzydla (fig. 107). Fig. 108 przedstawia dla przy-
ktadu jedng z redut rosyjskich pod Laoyanem (w wojnie ro-
syjsko-japonskiej).

FORT LA- 0YANSKI.
1904.

Fig. 108.

Sztuczne przeszkody powinny byé umieszczone bezpo-
srednio przed linig ogniowa. NajczesSciej uzywa sie siatek
drucianych i zasiekéw.

Urzagdzenia wewnetrzne: cale wnetrze reduty musi
byé¢ tak urzgdzone, by bylo zakryte dla zwroku nieprzyia-
ciela. Dla zolnierzy nie walczacych nalezy zbudowaé rowy
ochronne, blindaze (kryjéwki na wielka skale) itd.

Komunikacye: ganki i wejsScie, ktére robi sie w szyi,
tuz przy dwuramniku.

Jezeli jaka§ reduta ma byé dluzej broniona, urzadza sie
studnie, kuchnie, wychodki itd.

Umocnienia na zewnatrz linii bojowej: zada-

R ——
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niem ich jest ostrzeliwanie martwych przestrzeni przed fron-
tem (ir6jkatéw przed naroznikami), utrudnianie otoczenia
reduty oraz-ataku na ramiona i szyje, oraz wzmozenie dzia-
lania ognia frontowego. Umocnienia te zaklada si¢ z bokéw
i 50 do 100X w tyle reduty.

Umocnienia nawewngtrzlinii bojowej (schro-
ny) stuzg do tego, by cofngé do nich obsade w chwili, gdy
nieprzyjaciel wdar! si¢ na lini¢ bojowg i ostrzeliwaé go w dal-
szym ciagu az do nadejScia positkéw. Takie schrony w re-
dutach nazywamy Srédszancami (fig. 109).

Fig. 110 daje przyklad przystosowania urzgdzen punktu
oparcia do terenu.

o T
v Ly
Fig. 109.
o =linia ogniowa, m, n — umocnienia zewnetrzne, 8 — §rodszaniec.
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Czas pracy.

(Catkiem ogélne dane dla sredniej gleby; cigzkie wa-
runki lub brak wprawy wymagaja podwéjnej ilosci i wigce]
czasu).

Plechota.
(Na robotnika przestrzen 1 m, narzedzia z krétkimi trzonami).
Winekastrzelechkil st 2t iR NI 5 s 15 do 30 minut
I6istrzeleclii s SaRr Al ol b e o S s 20 40 minut
Réw strzelecki dla strzelc6w kleczacych . 1 godzina
S5 *s - = stojacych . 2 godziny
3 5 silniejizyas . Fe Gt B3 »
5 4 ZOPrZykTy Cie it susas 4 g
Artylerya.
Armata polowa W. 5.
Pomost nasypany . . . . . . . .. .. 1—2 godzin
A WelEEyiE = s S et e N o oyl 2—3 .
5 E calkowicie zastonigty . .4—6

Armata gérska W. 99.
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Rozdziat 111.

” ’

Budowa goScincow i drog.

63. Czgécl sktadowe gosciica. Gosciniec sklada sie z p dd-
lo2a z przepustami, wiaduktami itd. oraz z cze$ci go6r-
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Fig. 111.

nej z urzgdzeniami dodatkowemi, potrzebnemi dla utrzyma-
nia goscinca i dla bezpieczenstwa ruchu.

—




Fig. 115.

h»--!'oo-_..i..... 50m- ceplemmmn 500 - ---p]

fe=200 i

P o R ) s
W_

Kamignie M‘}h"




100

Fig. 111 przedstawia czeS8é gérng z przepustami (fig.
112, 113).

Do urzadzen dodatkowych naleza: sko$nie do osi drogi
przeprowadzone progi i koryta (fig. 114), dalej uchylaki kot
(co 5 do 8 m) (fig. 115) i porgcze (fig. 116).

Drogi na stokach gér maja tor nachylony w stron¢ géry.

64. Utrzymywanie | naprawianie goScificéw | drég. Do utrzy-
mania drogi nalezy:

1. Usuwaé kurz i bloto.

2. Szutrowaé glebokie §lady két i wyrwy.

Pk L DRUGOIE OFLER g my=- - - = oo n
o PO Ao e - == - =ian 4
‘ 10 caner

B SR L e

be lex

Fig. 117.

3. Rozbijaé pojedyncze kamienie, wystajgce na drodze.

4. Czysto utrzymywaé rowy przydrozne, przepusty itd.

Nalezy usuwaé ze stokéw luzno lezgce kamienie.

Dla ostonigcia drogi od zasypania kamiepiami lub Snie-
giem, buduje si¢ Sciany ochronne (fig. 121).

Drogi wyjezdzone czySci si¢ z kurzu i blota i szu-
truje warstwg 010 m szutru. Na stromych czeSciach goScin-
c6w, gdzie szuter latwo stacza sie w dol, nalezy pomieszaé
go z gling.
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Droge, na ktérej powstaly bruzdy wskutek mrozu, wy-
réwnuje si¢ czekanem. Gladki 164 narebuje sie¢ i posy”
puje piaskiem i ziemis.

Gtadkie, strome miejsca na drogach gérskich na-
lezy, zwlaszcza dla zwierzgt jucznych, narebaé lub pokryé
matami ze slomy.

Bardzo miegkkie czeSci drogi przykladamy belkami
(fig. 117).

Na bagnistych czeSciach drogi zakladamy mostki lub
ukiadamy w krzyz wigzki chrustu lub slomy jako podktad. Naj-
wyzszgq warstwe nalezy ulozyé poprzecznie do drogi i pokryé

#-10m--#-=10m--» 5
2 o = Fig. '18.

=MW 0m=-y -y

- o B/)

twirem lub piaskiem. Zamiast wigzek chrustu moina dawaé
réwniez warstwy luznego chrustu.

Drogi bez podloza na suchym piasku pokrywamy
wilgotng ziemig lub darnia, chrustem i t. p.

Przekopy na drogach nalezy wypetni¢ drzewem, chru-
stem, darnig, kamieniami i ziemig lub przerzuci¢ moustek.

Nalezy naprawi¢ zniszczone mosty i przepusty.
Na waskich (jednotorowych) prostych. drogach robimy co
500m. miejsca do wymijania wedlug fig. 118; o ile
to jest niemozliwe, rozszerzamy drogi na skretach.

Najwieksze nachylenie drogi:

w zasadzie 3 do 5%, wyjatkowo 6% na 1000X,

7 do 8% na 500X, 10% na 100X.
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Zbyt strome drogi na malej przestrzeni mozna poprawiaé
wedlug fig. 119.

Jezeli jakg8 droge trzeba poprawié bardzo szybko,
zaczyna si¢ prace od najgorszych miejse, uzywajgc do
tego materyalu, jaki jest pod rekq: kamieni, szutru, drzew
i t. p.,, w ostatecznym wypadku materyalu z okolicznych do-
méw, nigdy za$ ziemi.

W wazkich miejscach na drogach gérskich zmniejsza sie
niebezpieczeristwo stoczenia sig, przez wykopanie od strony
goéry zaglebien na kola lub wbicie pali po stronie spadku.

Za wazkie drogi mozna na matej dlugoS&ci, o ile jest dosé

Fig. 119.

Fig. gorna: ziemia przy A skopana i usypana przy B. Fig. dolna: ziemia
skopana i wywieziona.

czasu, robotnikéw i materyatu, rozszerzy¢ przez zro-
bienie pomostu (patrz fig. 120).

Wazkie drogi w wgwozach rozszerza si¢ przez
skopanie stok6w lub wyniesienie drogi, drogi na stromych
stokach wedlug fig. 121.

65. Drogl marszowe | bojowe. Specyalne drogi marszowe
budujemy rzadko; gdzie tylko mozna, uzywamy drég istnie-
jacych, poprawiamy ich kierunek, w zlych miejscach na-
prawiamy i odpowiednio urzgdzamy. Sluzg one dla kolumn
maszerujgcych: o ile majg ich uzywaé wszystkie rodzaje broni,
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ab | do spadku;
be, mm, pionowe;
mo kierunek usu- a2~
waniasi¢ nasypu. i
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muszg mieé¢ conajmniej 5 m. szerokoSci. Najwieksze nachy-
lenie 10%o.

Na drogi bojowe nadajg si¢ drogi istniejace bardzo
rzadko; prawie zawsze budujemy specyalne drogi przez pole.
Muszg one w kazdym razie mie¢ 15 m szeroko$ci, azeby mo-
gly niemi przechodzi¢ plutony w dwurzedzie. Najwigksze na-
chylenie 15%o.

Oba rodzaje drég, o ile budujemy je specyalnie, zaklada
sic bezpoSrednio na naturalnym gruncie; na-
rys ich tedy powinien byé przeprowadzony tak, azeby szly
stale po twardym gruncie i o ile moznosci wymijaly wiek-
sze przeszkody, jak wilgotne niziny, bagna, lasy, strome stoki
i t. p. Muszg byé krétkie i ukryte przed nieprzyjacielem.

Na miejscach bardzo stromych mozna budowaé dla trans-
portu ciezar6w windy linowe na blokach albo kolowrotach.

66. Budowa drég marszowych, bojowych | transportowych.
Kierownik roboty okresla, o ile mozno$Sci na podstawie oso-
bistych wywiadéw potrzebne roboty, dalej gdzie, kiedy i ile
materyalu budolcowego (narzedzi) mozna uzyskaé i rysuje
pobiezny szkic drogi. Na szkicu tym sg wyznaczone przed-
mioty wplywajgce na robote, wszelkie znaki okreSlajace droge;
o ile czas starczy, dolgcza do szkicu opis drég i woéd (do-
jazdy, brzegi, brody, glebokosSci i t. d.). W objasnieniu po-
daje si¢ tylko to, czego nie mozna bylo narysowaé na szkicu.

Plan pracy obejmuje:

1. Kierownictwo na poszczegélnych odcinkach lub na
waznych punktach.

2. Sile i sklad oddzialéw i partyi roboczych.

3. Spos6b, miejsce i czas wyposaienia w materyal budul-
cowy i narzedzia.

4. Rozpoczecie lub czas trwania pracy.
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5. Nocleg i wyzywienie oddzialéw pracujgcych.

6. Zarzgdzenia specyalne.

O ile kierownik nie még! poprzednio poczyni¢ wywiadow,
idzie lub jedzie w towarzystwie wyznaczonych szarz (wzigw-
szy przybory, potrzebne do wyznaczania i tyczenia drogi) na
teren, okresla potrzebne roboty na kazdym odcinku i zosta
wia tam odpowiednig iloS¢ szarz; te rozpatrujg szczeglly
wyznaczonej im pracy, biorg z maszerujgcych w tyle oddzia-
16w potrzebns ilo§¢ zolnierzy i natychmiast zaczynajq robote.
Po skonczeniu pracy idg partye robocze do oddzialéw, znaj-
dujacych sie na przedzie i albo im pomagaja, albo tez do-
stajg nowe zadania.

Oznaczaniedrég. W terenie nieprzejrzyslym roz-
stawia si¢ przewodnikéw albo okresla kierunek drogi za po
mocg wiechci, tablic drewnianych, drogowskazéw lub naci-
nanie drzew. Obowigzkowo nalezy to zrobi¢ na skrzyzowa-
niach dr6g oraz w czasie zawiei Snieznych. W nocy wyzna-
cza si¢ drogi za pomocq latarn lub pochodni.

67. Wywiady goScincéw i drég *) muszg okreslié, czy i w ja-
kim zakresie mozna uzy¢ danej drogi, dalej czy i w ja-
kim stopniu s3 potrzebne poprawki, urzgdzenia itd.;
wreszcie czy n'eprzy)aciel nie przygotowal jakich urzgdzen
demolacyjnych (miny, przekopy itd.) i w jaki spos6éb najle-
piej je usungé lub obejsé.

Ocena drogi obejmuje: tor jezdny (szerokos¢, wy-
soko$¢ itd.), odstep miejsc do wymijania, przeciecia
linig kolejowa, jakos¢ szutrowania, szkody
elementarne it d.

Krzywizny. Jako najmniejszy promien krzywizny

*) Patrz: Chlopski, Terenoznawstwo, Rozdziat VIL
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przyjmujemy 20 m; krzywizny o mniejszym promieniu utru-
dniajg przejazd woz6w o wigkszym zaprzegu zwlaszcza wtedy,
gdy krzywizna wypada na spadzistq czes¢ drogi.

Teren okoliczny, mianowicie czy i o ile twardo§é
gruntu, kultury itd. pozwolg na posuwanie si¢ czesci kolumn
takze po bokach drogi.

Zboczeniazdrogi na teren okoliczny, t. j.: o ile
mury, glebokie rowy, zywoploty itd. przeszkadzalyby w zbo-
czeniu z linii komunikacyjnej.

Stan (wytrzymalo$é) mosté6w, przepustow itd.

Nalezy okresli¢ braki, sily robocze, materyal budowlany,
narzedzia i czas, potrzebne do ich usunigcia, oraz podaé miej-
sca w okolicy, skqd moznaby wzigé narzedzia i materyal.

Istniejace lub mozliwe nieprzyjacielskie urzadzenia demo-
lacyjne.

Dane te trzeba zebraé¢ w kr6tkim meldunku, o ile moz-
nosci objasnié szkicem i uzupelni¢ propozycyami, dotycza-
cemi usunigcia lub ostabienia przeszkéd.



Rozdziat 1V.

Przekraczanie wod.

A. Przejscia naturalne.

68." Brody muszg mieé¢ twarde dno i predkosé wody co
najwyzej 1'20 m na sekunde.

Glebokosé brodéw: dla artyleryi do 060 m, dla wojsk
pieszych i taboré6w 1°00 m, dla jazdy 125 m.

Nalezy szukaé brodéw w miejscach, gdzie rzeka si¢ roz-
szerza; poznaé¢ je mozna zwykle po sladach kol na brzegach.
Mozliwo$¢ uzyeia brodu zalezy od stanu wody. Z lodzi, ko-
nia lub przez plywakéw okreSla sie kierunek, szerokos$é,
glebokosé i rodzaj dna. Nalezy oznaczyé¢ kierunek, szerokos§é
oraz boczne granice brodu.

69. Pokrywy lodu mogg przekraczaé: przy 8 cm. gruboSci
pojedynczy piechurzy, przy 10 cm. luZne kolumny piechoty
o dowolnej dlugosci frontu i pojedynczy jezdzcy, przy 15 do
18 ecm. grubosci kolumny piechoty, jazdy i artylerya polowa,
wreszcie przy gruboSci 25 cm. najcieisze wozy.

Pokrywe mozna wzmocnié przez naloienie siana, stomy,
chrustu i polanie woda, przez ulozenie desek na podkladzie
ze slomy, wreszcie deskami zbitemi wzdluz i ubezpieczonemi
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z obu stron od S$lizgania si¢ na boki za pomocg pagor-
kéw ze Sniegu.

Ludzi, pod ktérymi 16d si¢ zatamat, ratuje sie lezgc, przy-
czem nalezy podlozyé pod piersi, dla rozlozenia cigzaru na
jak najwigkszg powierzchnig, deske, late, drag itp.

B. Przejazdy.
Uwagi ogdlne.

70. Miejce dla przejazdu musi byé latwo dostepne, o sre-
dnio wysokich wybrzezach (okolo 15 m), bez przeszkéd
i wysp tak, by mozna bylo przeprawiaé rownoczesnie wiecej
proméw (lodzi).

Bardzo wysokie lub plaskie wybrzeza wymagajg diugich
przygotowan do Jadowania, zwlaszcza koni i wozéw.

Im slabszy prgd wody, tem mniejsze zboczenie i tem
szybciej mogg promy (todzie) powrdcic.

Srodkami przewozowymi sg: okrety, lodzie, promy
i tratwy z drzew lub beczek, worki ptywackie, tratwy ba-
lonowe, lodzie z namiotéw i inne.

Poruszanie odbywa si¢ przez odpychanie dragami,
wiostowanie, ciagniecie wzdluz liny albo dwéch lin, z kt6-
rych jedna stuzy do clqgmecla w jedng, druga w drugg
strone.

Fig. 122 przedstawia ciagniecie na bloku.

O statki, lodzie, promy i rzeczy pomocnicze mozna sne
wystara¢ z pomocg znajgcych miejscowe stosunki przewo-
nik6w u wioslarzy, rybakéw, mlynarzy itd.

Wiosla mozna zastgpi¢ topatami, draggami lub deskami.

Na Srednich todziach (12 do 20 m dlugoSci) wynosi ob-
stuga 6 do 8 ludzi.
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Dla koni i wozéw sg koniecznie potrzebne pomosty,
ktére mozna urzadzié prowizoryeznie przez ulozenie od brzegu
do lodzi pali, na ktérych kladzie si¢ deski.

4 nLapke.
@ P Nares (&7
—Kﬂrx}r&.’i [I“ [ /

'sz\l/mf

\_,// T ’\i/
Fig. 123.

Dla ludzi wystarcza kilka silnych pali.

Lapki na wiosta przedstawia fig. 123.

Pojemno§¢ okresla si¢ cigzarem ludzi, przyczem przyj-
muje 8i@ jako Srednig wage Zolnierza bez rynsztunku 68 kg.
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Naiwigksze zagtebienie siega 13 wysokosci burt
(Scian bocznych).' Piechur “w rynsztunku potrzebuje stojgc
032 m? (siedzgc 0'50 m?) powierzchni. Kon 10 razy wigcej
(okrggto 3 m?2); lekki niezaprzezony w6z wymaga takiej
przestrzeni jak 10 do 30, cigzki wéz jak 40 stojgcych ludzi.

Wigksza predkos¢ wody i silne fale wymagaja wigkszej
przestrzeni na brzegu. :

Ludzie przejezdzajgcy powinni siedzie¢ na dnie; stojgcy
bowiem stanowig wieksza powierzchnie oporu dla wiatru
i zastaniajg widok sternikowi.

Latwiej jest sterowaé todziami obcigzonemi w tyle, niz
z przodu. :

Otwory w lodzi (z kul) zatyka si¢ sekami, czopami
z drzewa, szmatami i t. p.

L6dZz pochylajgcg sie na boki sprowadza si¢ do réwno-
wagi za pomocg beczek lub ki6d drzewa (fig. 124).

Jezeli jest wigcej lodzi, to dobrze jest laczyé je po dwie
poprze :zkami z drzewa lub przez zwigzanie.

Dla koni i woz6w potrzebne sg lodzie o szerokoSci
conajmniej 4 m, w braku ich mozna polaczyé i pokiyé wsp6l-
nym pomostem dwie lodzie.

Porecze muszg byé dostatecznie silne.

Tratwy.

71. Tratwa (z drzewa lub beczek) musi mie¢ dlu-
gos¢ conajmniej 3 lub 4 razy wiekszg od szerokoSci.

Tratwy z drze wa robi si¢ na spokojnej wodzie wedtug
fig. 125. (Reszte¢ pni.uklada si¢ wzdtuz).

Fig. 126 przedstawia sposéb umocowania liny lub steru.

Zbytnie .oblozenie palami zwigksza niepotrzebnie cigzar.
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Fig. 127 i 128 przedstawiajg tratwe na beczkach.
Odstep rzedéw beczek wzrasta w miarg¢ zwigkszania si¢

o ' je—O ' J—

Fig. 124.

dtugoSci promu az do granicy, w ktérej drzewa lgczace
udzwigna nalozony ciezar. Beczki musza byé jednakowej

2 A
ya T =3

Fig. 126.

wielkosci, obite obreczami zelaznemi, zupelnie nie prze-

puszczaé wody, otwory boczne doskonale zatkane zwraca
sie¢ ku gorze.
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Fig 127.
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Tratwy naleiy skladaé o ile moznoSci na drewnianym
podkladzie (fig. 128).

Fig. 129 przedstawia tratwe z beczki dla jednego zol-
nierza.

Tratew balonowyeh, z placht namiotowych i t. p.
uzywa si¢ tylko w razie komecznej potrzeby. Balonem (Fig.
130) mozna przeciagnaé przez przeszkode rynsztunek jednego

Karabin
{ub fable

Fig. 130.

czlowieka owinigty w plachte namiotows. Najciezsze przed-
mioty uklada si¢ na dnie.

Plaskie rogi zwigzuje si¢ w wezel, ostre zwija sie.

Jako improwizowane male promy mogg stuiyé réwniez
wigzki stomy, owinigte nieprzemakalnemi ptachtami
(namiotami) albotez przywigzane do desek, drabin, dragéw itp.

Nie umiejgcy plywaé trzymajq sie przy przeprawie lin,
drutéw, dragéw itp.; mozna ich tez ciggngé z pomoca tych
przyrzgdow.



114

Lodzie z namiotéw i rzedy todzi.
72. Lodzie z namiotéw sg to szkielety z pretéw
o grubosci 2 cm. lub z cienkich lat, z naciggnigtemi na nie
ptachtami namiotéw.

s eccceciacom

%

. {;51..;.. o s

B

R 11 — brzeg burtu. ¥
: 8y
P h listwa lgczgea. -
_ szkielet dna. Fig. 132.
‘ g W i h = listwa !3czaca.
fagt e dls T M i
IR C ORS¢

Fig. 132 a.

Fig. 133. Fig. 134.

Skladanie lodzi odbywa si¢ wedtug fig. 131—134 (w tymze
porzgdku).
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Ostre rogi ptachty namiotowej rozpina si¢ na burtach po-
przecznych, reszte za$8 brzegéw plachty na burtach podtu-
znych szkieletu i przymocowuje si¢ do pretéw laczgecych
i do dna. Brak punktéw do umocowania plétna zastgpuje
si¢ przez utworzenie guzé6w za pomocg barytkowato zastru-
ganych kawatkéw drzewa, zawinietych w plachte.

el k- S U RO - con e -
s Go) =
£ =
] |
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V. C%m 300t 0% - 08as Clime b
. Fig. 135.

Dla przewozu nalezy sktadac¢ rzedy 1od zi (fig. 1351 136).

Dla wsiadania ustawia si¢ rzedy z 2 lub 3 lodzi dluisza
strong, z 4 lodzi réwnolegle do wybrzeza. Ludzie wchodzg
boso i kladg sie na srodku lodzi. Dna lodzi nie mogg przy-
tem dotykaé gruntu.

Wody szersze i predsze wymagajg zwigkszonej ostroznosci,
wprawnych przewoznikéw i plywakéw.

Male dziurki w ptachtach namiotowych zatyka si¢ napo-
jonymi tuszczem kawalkami pl6étna i przykrywa deszczul-
kami; wigksze muszg byé zalatane i uszczelnione.

L] 8*
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Fig. 136.

C. Ktadki i mosty tymczasowe.
Uwagi og6lne.

73. Mosty, budowane z materyatu bedacego pod rekg
jak najszybciej i na krétki czas, nazywamy mostami tym-
czasowymi. Zwyczajna ich szeroko8¢ wynosi 3 m, cza
sem 25 m.

Wezsze mosty mogg stuzyé tylko dla przejécia piechoty
i jazdy; nazywamy je ktadkami. Rozr6zniamy kladki dla
pieszych (o szerokoSci 08 do 1 m), ktérych mogg uzywaé
tylko piesi, idgc gesiego, i ktadki dla jezdzcdéw (sze-
roko§é 16 do 2 m.), ktérymi mogg przechodzié zolnierze
w dwdjkach lub pojedynczy jeidicy przy swoich koniach.

74. Czgécl sktadowe mostéw. Kazdy most sklada sie z na-
wierzchni i wigzania. Do nawierzchni nalezg pomost
i porecze. Pomost sklada si¢ z podluznego przesla ¢, desek
poprzecznych b i progéw s (fig 137).
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Fig. 137.
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Wigzanie sklada si¢ z przyczétkéw, na ktérych spoczywa
nawierzchnia. Rozrézniamy przyczo6iki kraficowe i posrednie;
te ostatnie moga badzto staé¢ sztywno, baditez plywaé, stad
rozrézniamy przyczotki sztywne i lyzwowe.

Do przycz6ltkéw sztywnych nalezg: kozly, jarzma oraz
filary rozporowe i wieszarowe, wyjgtkowo uiywa si¢ tez
z konieczno$Sci kl6d drzewa, woz6w lub réznych sprzetéw
domowych (stoly, lawy, skrzynie). Jako przyczotki lyzwowe
mogg stuzy¢ lodzie i promy.

Budowa filar6w rozporowych i wieszarowych oraz przy-
cz6tkéw lyzwowych wymaga specyalnej znajomoSci rzeczy ;
dlategotez uwzglednia si¢ je tutaj tylko pobieznie.

76. O ile miejsce przeprawy nie jest wskazanem, nalezy je
wybraé na okreSlonej przestrzeni.

Wywiadowca musi przytem pamietaé, ze:

1. Polozenie mostu w przedluzeniu drogi nie wymaga bu-
dowy specyalnego dojScia.

2. Budujgc na wgzkiem miejscu, oszczedzamy zwykle na
czasie, materyale i pracy.

3. Jezeli dno nadaje si¢ do wbicia kotwicy, a przdkosé
wody nie wieksza jak 25 m, mozna budowaé przyczéiki po-
Srednie plywajyce.

4. Przy predkosci wody co najwyzej 2m. i twardym dnie
przy glebokosci do 3 m. mozna budowaé przyczétki sztywne.

5. Budulee musi znajdowaé si¢ w poblizu.

76. Miejsce, najbardziej odpowiadajgce powyiszym wa-
runkom, wyznacza si¢ i zdejmuje profil z niego (fig. 138)
(z todzi lub tratwy, wzdluz liny, rozpigtej na calej szerokoSci).

O ile brak liny, mozna wyznaczy¢ szeroko§¢ z jednego
brzegu przyrzgdem mierniczym lub wedlug fig. 139.

77. Predko$¢ wody mierzy sie zapomoca jakiego§ ciala
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rzuconego na Srodek rzeki, obliczajac czas, w ktérym przed-
miot ten przeplynie okreslony przestrzen.
Np. 150 m. w 50 sekundach.

1B s kund
50 — 3 m. na sekunde.
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Fig. 138.

78. Nalezy ustali¢ potrzebng ilosé materyalu.

Przy dostawianiu materyalu nalezy zwrécié
uwage na to, czy budowe rozpoczyna si¢ z jednego, czy-
tez z o b u brzegéw.

Jezeli przestrzen jest ograniczona, nalezy uregulowaé czas
dostarczania materyatlu zaleznie od postgp6w pracy.
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Sklady drzewa, warsztaty okretowe, opuszczone stacye
kolejowe, budowle, tartaki, cieSlarnie itd., dostarczajg mate-
ryatu budulcowego, a o ile sg blisko miejsca budowy réw-
niez placéw dla pracy. Podlogi i bramy doméw sg slabym
pomostem; belek i traméw mozna uzywaé¢ w miejscach, gdzie
bedg naraZone na zginanie, dopiero po uprzedniem wypro6-
bowaniu.

Fig. 139.

Jezeli D1 = D wiledy szerokosé
rzeki = 8.

79. Lasy iglaste dajg najlepszy materyal budulcowy;
nalezy jednak baczy¢, by sprowadzanie drzewa nie trwalo tak
dlugo, ze most nie méglby byé na czas zbudowany.

Latwiej jest zwykle postara¢ sie o drut, niz o dobrg
ling. Klamry lgczgce (szpony) robi sie z kutego zelaza.

W zagrodach wloScianskich mozna dostaé lin, lancuchéw,
tyk, drabin, hakéw ogniowych oraz przyrzadéw do prac
drzewnych i ziemnych.

Wymiary drzewa i wytrzymalosé statk6w (proméw) okre-
Slajg dtugoSé przesel i ilo§é przyczétkéw; przyczélki lyzwowe
powinny byé umieszczone posrodku rzeki. Przy wyborze
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przyczotk6w nalezy stosowaé raczej jarzma pilotowe i stupy,
kozly zwigzane oraz murarskie i ciesielskie, niz zwarte pali-
sadowe podpory.

Przy rozpietoSci do 10 m. mozna, zwlaszcza dla kladek,
poprzesta¢ na jednem przesle.

Nawierzchnia.

80. Jako przyklady kladek mogg sluzyé: fig. 140 (ptywa-

gca kladka z drabiny), fig. 141 (kladka z drabiny) i fig. 142
(kladka podparta).
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Fig. 143 podaje uklad drzew naprzemian od pnia i od
wierzcholka, oraz sposéb wyr6wnywania plaszczyzny pomo-
stéw przy pomocy klockéw.

. {

I ,g,'i“ e ‘;M:nix — M.J'.Fa I
‘ l\ BELKA 1 l '
Fig. 143.

81. Przecigganie belek odbywa si¢ za pomocg przenosze-
nia, ciggniecia na sznurach lub wedlug fig. 144. (Za pomocg
tych kleszczy mozna takze przeprawia¢ na drugi brzeg po-

Fig. 144.

jedynczych ludzi). Nastepng belke mozna toczyé sko$nie do
pierwszej, dalsze za§ mozna przesuwa¢ na walcach, ulozo-
nych na pierwszych belkach.

2 .82. Belki pomostu wlasciwego wigze sie¢ z przycz6tkowemi
drutem®lub przytwierdza szponami (klamrami zelaznemi), za§
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2aeh o iy na Aobie 200 L5 ane

Fig. 147.

Porgcz jest umieszczona na slupie, wzmocnionym podpérks. Podpérka nie
powinna byé przybita do pomostu (jak na fig. gérna) lecz do dzwigara (jak
dolna). Oile slupy poreczy wsparte 83 na progach (jak na figurze), (tylko
przy malych mostach), musi wynosié¢ érednica progu conajmniej 10 cm.
Przyczepienie progu do pomostu jest widoczne na figmze.
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o ile filar nie stoi sztywno tylko jest podparty, wiezi si¢ go
wrebem czopowym (fig 145 i 146).

Fig. 147 przedstawia urzgdzenie porgczy. Przy kladkach
moze wystarczyé porecz z jednej strony.

(e

% . L R

- Jrof\.n. z d-um.
Fig. 149. na mekkiom, olnde

Przycz6tki sztywne.

83. Progi nadbrzeine powinny byé nieco dluzsze, niz sze-
roko&¢ mostu i leze¢ poziomo (fig. 148).
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84. Czesci skladowe kozta przyczétkowego (fig. 149) sa na.
stepujgce: diwigar d, odnéza o, prég kozlta p, i zastrzaly.

Fig. 149 przedstawia koziot do kladki dla jezdnych (1°60 m.
szeroko§ci). Wymiar drewna dla 3 m. wysokoSci i 7 m. roz-
pietosci (odleglosci kozléw).

100 .
| gt I

e me-Darresween veanee -

Glseako ¢ _ Zmer>

/ Whiga sig w o\ 304ae

Fig. 150. Fig. 151.

Figura ta podaje réwniez sposéb wyznaczania i ustawia-
nia na dnie, fig. 150 zabezpieczenie zastrzal6w od obsuwania
sie za pomoca gwoidzi, szponéw (A) lub wrebu (B). Fig. 151
przedstawia kozio! dla kladki dla pieszych, wymiary dla wy-
sokoSci 4 m. Fig. 152 przedstawia koziol dla mostka o sze-
rokosci pomostu 3 m. i rozpietosci 7 m.
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85. Przy wysokoSciach od 2 do 4 m. uzywa sie przy mo-
stach tymczasowych kozléw szeScionoznych (fig. 153).
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86. Stawianie kozl6w w wodzie odbywa si¢: do 100 m.
glebokosci wody z wolnej reki; przy wigkszej glebokosci
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| wedlug fig. 154, przy pomocy promu lub tratwy; wedlug
fig. 155 i 156 przy pomocy belek powodowych lub wedtuy
fig. 157 za pomoca plywajacych pomostéw.

Kozly ustawia sie co b m.

R e U Tt o
ek e e T

Fig. 154.

Dla wzmocnienia mostu Iaczy sie kozly z sobg zastrzalami.
Kozly ciosane na kobytkach pochylych (fig. 158)
majg zastosowanie przy kladkach na rwgcej wodzie.
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Kozly murarskie przy kltadkach do 6 m. wysokoSci,
przy mostach tymczasowych do 42 m. wysokoSci.

Kozly ciesielskie (fig. 159) przy mostkach tymcza-
sowych do 3 m. szerokosSci i 6 m. rozpietoSci (moga byé
wzmocnione rozporami i zastrzatami).
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Fig. 159.
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Fig. 160.

Lekki mostek tymczasowy, szerokoéé toru 3 m., rozpietodé 7 m.
a = prdg dolny. b = odnéza.

Koziolz progiem dolnym przedstawia fig. 160.
Kozly z desek (tarcic) 4 cm. grubosci dla kladek dla
jetdzcoOw podaje fig. 161.
. Jarzmo slupo we znajduje zastosowanie przy lekkich
mostkach do 3 m. szerokoSci i 6 m. rozpietosSci.
Palisady stosuje si¢ co najwyzej na wysokos¢ 1 m.
(fig. 162).
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Woz6w uzywa sie jako oparcia dla kiadek tylko na
plytkiej wodzie (fig. 163). W pewnych wypadkach mozna
uzyé réwniez slotéw, skrzyn i t. d.
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Przyczélki tyzwowe.

87. Cz6lna do lyzew powinny mieé burty jednakowej wy-
sokosci i ré6wna pojemnosé. Wymagana wysoko$¢ wynosi co
najmniej 1 m. Bywaja one przytwierdzane do brzegu lub
tez stojg na kotwicy (fig. 164).
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' Fig. 164.
A. Przytwierdza si¢ przeciw wiatrowi. — B. Kotwica w kierunku ply-
nigcia wody. — C. Kotwica wlasciwa zatrzymujaca. Odlegloéé kotwicy

od osi mostu wynosi w metrach: (30 + predko&é { 3 gteb.). L. Tratwa
lub 16d% dla przytrzymywania liny nad woda.

Fig. 165.

podaje urzadzenie lodzi
dla przytwierdzenia za po-
moc3 kotwicy.

A. Koniec liny. — B. Kleszcze

(klocki), dzieki ktérym burty

nie wyginaja si¢ na zewnatrz

pod ciezarem mostu. — C. Po-

przeczka z twardego drzewa,
dla zaczepienia liny.

9‘
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Cz6lna ze slabymi burtami lub slabg krawedzig urzqdza-

si¢ wedlug fig. 166, 167 lub 168.

U Vi
Fig. 166
g S =
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Fig. 167. Fig. 168.

Tratwy. Na lyzwy nadajg si¢ tylko podwéjne tratwy,
umocnione rozporami i zebrami (fig. 169).

Tratwa z beczek sklada si¢ z jednego lub kilku rze-
déw beczek (fig. 170).

Ktadki linowe i wigzania wieszarowe.

88. O ile nie mozna ustawié posrodku wody filar6w (np.
w parowach), buduje si¢ kladki linowe (fig. 171) lub wia-
zania wieszarowe (fig. 172).

Badanie i wzmacnianie mostu.
89. Wytrzymalo§¢ zdrowych czeSci konstrukeyi mozna
obliczyé z pomocg odpowiednich tablic. Drzewo spré6chniale
wydaje przy uderzeniu gluchy diwigk.
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